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超高墩小半径连续钢箱梁桥间断顶推施工关键技术研究

——以会泽至巧家高速公路蒙姑立交匝 C 桥钢箱梁为例
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【摘 要】：本项目成果可在国内外钢结构桥梁行业广泛应用，本课题研究的成果，地理位置较为特殊，工况复杂，工程难度大。

为保障其施工质量、进度、安全满足要求，特创新研究一种新型施工方法并总结应用，同时也为今后超高墩小半径连续钢箱梁桥

的架设施工提供参考。该项目所研发的创新点对超高墩小半径连续钢箱梁桥施工提供了全新的解决方案，提高了使用企业的经济

效益和社会应用效益，市场应用前景广阔。本文以会泽至巧家高速公路蒙姑立交匝 C 桥钢箱梁安装进行施工生产应用。该技术节

约了施工成本，降低了安全风险，施工质量得到保证。
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1 引言

在公路工程里，为了契合地理条件、缓解交通压力并合理

开展路线设计，道路常常会采用高架立交桥互通的形式。只有

采用超高墩、大跨度且小曲率半径的连续钢箱梁，才能满足自

然条件和使用需求。蒙姑互通立交匝 C桥共有 11跨，其中第

1至 6 跨以及第 11跨的单跨跨径为 20m，第 7 至 8 跨为钢箱

梁，跨径为（60×2）m，第 9、10跨的单跨跨径为 30m，全

长 329.08m。会泽至巧家高速公路蒙姑立交匝 C桥钢箱梁是蒙

姑互通立交匝 C桥的一部分，该钢箱梁匝道桥上跨既有格巧高

速以及新建 D匝道桥，桥梁平面处于半径为 120m的左转圆曲

线和缓和曲线上，桥梁纵面处于竖曲线上，第一纵坡为

1.741%，第二坡度为-4%，竖曲线半径为 2000m。超高墩特小

曲率半径钢箱梁具备桥墩高、曲率半径小、跨度大、线形复杂

等特点，而这些也正是其制造和架设的难点所在。目前，常规

的步履式顶推技术结合支架法在钢箱梁架设工程中被广泛应

用，但当常规的顶推技术结合传统支架法应用于高墩小曲率半

径钢箱梁架设时，吊装设备没有站位场地，支架措施材料用量

大，临时支架结构复杂，安装和拆除临时支架的工作量大，工

期长，施工成本高。尤其是在我国西南山区进行连续钢箱梁架

设时，超高墩小半径连续钢箱梁桥若采用传统的顶推结合支架

法施工，无法满足山区复杂的环境条件要求，并且高墩搭设临

时支架的工作环境复杂，工人长期在高处作业，施工风险大。

本文提供一种超高墩小半径连续钢箱梁桥间断顶推方法，为今

后类似工程施工提供技术参考和施工经验。

图 1 现场施工航拍图多点式顶推的整体布置

现场 0#墩至 8#墩的所有支座暂不安装，钢箱梁的支座待

落梁至距离垫石顶面 500mm 时再进行安装；架设 8#墩至 11#

墩处的混凝土箱梁，0#墩至 6#墩的混凝土箱梁暂不架设；在

0#墩至 1#墩间设置支架 ZJ1，1#墩至 2#墩间设置支架 ZJ2/3，

2#墩至 3#墩间设置支架 ZJ4；在 6#、7#、8#墩设置牛腿操作

平台；在支架 ZJ1以及 1#墩至 8#墩上安放步履顶；在 4#墩至

7#墩搭设梯笼。使用汽车吊将钢箱梁节段吊装至 1～3号墩之

间的临时支架平台上，按照成桥线性、坡度和预拱度进行拼装，

采用步履式顶推方式，循环顶推至预定位置后实施落梁操作，

最后拆除支架并清理场地。

2 工法特点

（1）在进行超高墩小曲率半径钢箱梁架设时，将汽车吊

布置在矮桥墩旁，有效解决了汽车吊站位场地狭窄的问题。

（2）在较矮的桥墩之间布置钢箱梁临时支架，在桥墩顶
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布置步履顶，在落梁桥墩处布置轻巧的钢牛腿。其中，6#、7#

墩采用挂篮式牛腿，8#墩采用预埋钢牛腿。钢牛腿采用工厂预

制、现场安装的方式。此举减少了支架措施材料的用量，简化

了临时支架的结构，降低了临时支架安装和拆除的工作量，缩

短了工期，降低了施工成本，且绿色环保无污染。

（3）将 1#、2#、3#、4#墩设置的两步履顶间距拉宽，把

托梁加长至 12m。托梁采用 5拼 I56工字钢，并对托梁局部进

行加劲加强。从初始顶推到顶推结束，共进行 10次顶推半径

变化，每次顶推半径变化前都需对顶推轨迹进行纠偏，从而解

决平面顶推轨迹与设计线偏差大的问题。

（4）在落梁时，在钢箱梁对应的桥墩位置挑臂桥面处设

置卷扬机，在落梁过程中利用卷扬机将垫块吊至地面，减少了

大型汽车吊的使用，降低了施工成本。

（5）采用步履式千斤顶进行多点式同步顶推，使钢箱梁

移动平稳，施工可靠，降低了施工风险。

图 2 6#墩牛腿图

图 3 7#墩牛腿图

图 4 8#墩牛腿图适用范围

本工法适用于曲率半径 R 在 50m至 120m之间的山区公

路连续钢箱梁架设。支架搭设区域的设计高度不超过 30m，其

余桥墩的设计高度均在 30m以上。方形桥墩上允许安装多个

钢牛腿和操作平台，且该方形桥墩能够满足顶推过程中的承载

力要求。钢箱梁的端部至少有一侧为已架设好的混凝土桥梁，

可满足汽车吊进行吊装施工。

3 工艺原理

按照设计线型要求，依次吊装钢箱梁节段，随后进行钢箱

梁的拼装与焊接。采用步履式顶推设备将各梁段顶推至相应位

置，运用落梁工艺将整座桥梁下落至桥位。拆除顶推设备及临

时支架钢牛腿，至此，施工结束。

4 总结

通过对施工场地、施工架设方法适用条件以及超高墩小半

径连续钢箱梁桥结构特点展开研究，秉持因地制宜、理论结合

实际的思路，针对复杂环境，深入探究超高墩小半径连续钢箱

梁桥间断顶推施工思路，探索出一系列创新设计与措施方法，

成功解决了小曲率半径钢箱梁顶推难题，为会泽至巧家高速公

路蒙姑立交匝 C桥钢箱梁顶推工程的实施奠定了基础，确保了

施工的安全可靠，贯彻了“快、好、省”原则，有效降低了施

工成本。同时，研究并形成了自主的新工艺、新技术，为今后

类似工程施工提供了可靠的参考实例，具有重要意义。
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