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弧形结构砌体施工方法研究
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【摘 要】：针对南沙体育场整个弧形墙体，该施工方法通过运用特殊的施工工艺和技术措施，实现了对弧形墙体的高效、精确

的砌筑。弧形墙体砌筑施工工法具有以下特点：1、结构稳定:弧形墙体在施工后具备较高的整体稳定性和承载能力。2、应变能

力强：弧形墙体能够适应较大范围的变形和应变，能够减少裂缝和破损的产生。3、美观实用:弧形墙体外观美观，常用于景观建

筑和公共建筑中，能够提升建筑物的形象和实用性。4、施工灵活:弧形墙体施工工法可灵活调整施工步骤和工艺流程，适用于多

种场地和规模的施工。包括：质量控制标准，工序施工安排及注意事项。
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1 工程概况

南沙全民文化体育综合体项目，包含一座 6万座甲级特大

型综合体育场，总建筑面积约为 18.64万㎡，以及热身场及附

属设施，总建筑面积约为 2500㎡。综合体育场地上 5层，热

身场两层，整体建筑为圆弧形。

图 1 体育场首层弧形砌体建筑

2 施工工艺

施工准备→测量放线→植筋→排砖→立皮数杆拉线砌筑

→砌筑填充墙→抱框、构造柱、圈梁、圈梁上部砌体施工→砌

体顶部斜砌施工

2.1施工准备、测量放线

砌筑前，首先将楼地面基层清理干净，洒水湿润；根据设

计图纸各部位尺寸，弹出填充墙外边线、门洞口线。该体育场

砌体结构为弧形，该部分的弹线应作为关键工序控制，具体操

作如下：

（1）在弧形砌体结构底部放出圆弧顶点、圆弧两端端点，

当圆弧段大于 4m时，在三点中间适当添加控制点，保证两点

间的距离不大于 2m。

（2）选取足够长度的控制细绳，固定在已布置好的控制

点上，使控制绳圆滑并与砌体圆弧基本重合，如下图：

图 2 现场控制点布置图

弧形砌体布线控制示意图、沿控制绳划出墙体底部控制

线，加固控制点。

2.2植筋、排砖

根据图纸内容要求，结合安装专业 BIM优化模型，当 4m

＜墙高≤10m时砌体墙设置 100mm高通长圈梁，圈梁间距≤

2m；当门窗洞口与柱边距离＜300mm时，可做成现浇墙垛。

当 5m＜墙高≤10m时，构造柱沿墙长加密，间距≤2m。

图 3 BIM模型排砖及洞口图

本工程要求构造柱纵筋及墙体拉结筋宜预留，不宜后植
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筋，故本工程拉结筋采用预留的方式，拉结筋沿墙体全高每隔

400/600mm设置一道，拉结筋深入柱内深度≥100mm。

2.3立皮数杆拉线砌筑

根据弹好墙体的控制线在墙体转角和墙中部拉好线以控

制砌体墙的垂直度和平直度，每皮砖砌筑时均需拉设水平线，

控制灰缝水平度，砌筑时每皮砖应错缝砌筑，严禁出现通缝，

两皮砖错缝宽度不应小于 1/3砖长，灰缝宽度应保持一致，灰

缝须饱满，砌筑过程中应及时勾缝。

图 4 立皮数干拉线图

2.4抱框、构造柱、圈梁、圈梁上部砌体施工

（1）当砌体砌至门窗洞口高度时安放预制好的钢筋混凝

土过梁，过梁应超出门窗洞边≥300mm，当门窗洞口与柱边距

离＜300mm时采用预制过梁。

图 5 门洞过梁图

砌体砌至圈梁高度后绑扎圈梁及构造柱钢筋，浇筑圈梁与

圈梁以下构造柱混凝土。

图 6 圈梁图

圈梁混凝土浇筑完成后砌筑圈梁以上砌体。

图 7 圈梁以上砌筑图

圈梁以上砌体砌筑完成后浇筑圈梁以上构造柱混凝土，构

造柱在梁底处设置漏斗，方便浇筑，漏斗高出梁底 50mm，保

证混凝土浇筑到顶。

图 8 构造柱图

2.5砌体顶部斜砌施工

下部砌体砌筑完成 14天后砌筑墙顶部的斜砌，斜砌采用

灰砂砖整砖斜砌 45°，收口区域砌筑混凝土预制块。

图 9 顶砌图

3 施工质量控制要点

3.1砌筑前施工质量控制

（1）填充墙砌筑前加气混凝土小型砌块要提前 48小时浇

水湿润，浇水应在室内进行，浇水要适量，使砌块的含水率不

得超过 15%。

图 10 加气块提前湿润图
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利用 BIM模型对墙体的弧度进行测量，现场使用控制绳，

在地面进行放线，放出门窗洞口位置，然后进行凿毛，凿毛沿

着控制线边线剔凿出弧形线条。

图 11 弧形反坎凿毛支模图

（3）墙体砌筑前根据墙高采用“倒排法”确定砌块匹数，

采取由上至下原则，即先留足后塞口 200mm高度（预留高度

允许误差±10mm），然后根据砖模数进行排砖。

3.2砌筑中施工质量控制要点

（1）填充墙底部先砌筑 250mm的普通粘土砖，其上用加

气混凝土小型砌块，砌块要上下错缝，交接处咬槎搭砌，掉角

严重的砖或砌块不得使用。加气混凝土小型砌块的搭砌长度不

应小于砌块长度的 1/3。砌到接近上层梁或板 200时，应间隔

7天后，两端可采用预制三角砼块，中间用烧结普通砖斜砌挤

紧，砖倾斜度为 60°左右，砂浆应饱满，具体如下图：

图 12 现场砌筑图

（2）砌体安装留洞宽度超过 300mm以上时，洞口上部应

设置过梁，现场采用预制过梁，提前利用 BIM模型对弧形过

梁进行预制。

（3）墙体砌筑时灰缝不得超过 8-12mm，同时要求同一面

墙上砌体灰缝厚度差(最大与最小之差）不得超过 2mm，以保

证灰缝观感上均匀一致。砌筑灰缝应横平竖直，砂浆饱满不低

于 90％，竖缝不得出现挤接密缝。

（4）拉结筋间距设置应沿墙、柱 500mm高植 2Ф6钢筋，

伸入填充墙 700mm（且大于或等于 1/5墙长）,填充墙转角处

应设水平拉结筋。所有伸入填充墙或构造柱中的拉结筋端头需

做 180度弯钩。

砌体构造柱按经确认的构造柱平布置图进行留设。应先进

行构造柱钢筋绑扎，再进行墙体砌筑；构造柱“马牙槎”应先

退后进，退进尺寸按 60mm留设，位置应准确，端部须吊线砌

筑。构造柱纵向钢筋搭接长度要满足设计要求，搭接区域箍筋

要进行加密。砌体构造柱模板安装前，须清理干净底脚砂灰，

并按要求贴双面胶堵缝,双面胶须弹线粘贴,保证顺直、界面清

晰。构造柱模板必须采用对拉螺杆拉接,构造柱上端制作喇叭

口，砼浇筑牛腿,模板拆除后将牛腿剔凿。喇叭口模板安装高

度略高于梁下口 1～2cm，确保喇叭口混凝土浇筑密实，具体

如下图：

图 13 构造柱加固图

图 14 现场整体施工完成图

构造柱、圈梁、顶砌完成后，用喷雾机进行养护，确保强

度。

图 15 现场养护图
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3.3砌筑后施工质量控制要点

（1）砌筑完成后，砌筑工人进行自检，在墙体上进行标

注，确保墙体的垂直度，平整度使用控制绳进行检查，确保墙

体的平整度以及弧度。

（2）待顶砌施工完成后，施工单位质量员，使用靠尺、

角尺、卷尺进行测量，测量完成后数据上墙，做到砌筑实名制，

测量实名制，确保平整度、垂直度、洞口尺寸、阴阳角。

4 结语

本工程整体建筑形状为弧形砌体进行施工，利用 BIM 模

型与控制绳进行控制建筑形体为弧形，使整个墙体线条美观创

造出独特的外观和空间感受。弧形砌体在承重能力上表现出

色。其独特的形状能够有效地分散荷载，使得结构的整体受力

更加均匀，从而提高了结构的承重能力。弧形砌体在稳定性方

面也表现出独特的优势。其独特的弧形结构能够有效地抵抗水

平荷载，如地震、风等自然力的影响，使结构更加稳定可靠。

弧形砌体还具有一定的灵活性，能够适应不同的弧形轮廓，为

建筑设计提供更多的可能性。
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