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地铁地下车站防火分区布局对疏散效率的影响研究
刘 锐
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【摘 要】：地铁地下车站防火分区布局对疏散效率的影响至关重要，直接关系到火灾发生时乘客的生命安全和疏散时效。本文

探讨了不同防火分区布局设计对地铁车站疏散效率的影响，结合火灾模拟与人群疏散模型，分析了分区布局在应急情况下的作用。

合理的防火分区布局能够显著提高疏散效率，减少乘客疏散时间。通过对不同布局方案的比较，本文提出了优化地铁车站防火分

区布局的建议，并为未来的地铁设计提供理论依据和实践指导。
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引言

在地铁系统中，车站防火分区布局对乘客安全起着至关重

要的作用。火灾发生时，车站内部的防火措施和布局直接影响

到乘客的疏散时间与安全性。尤其是地下车站，由于密闭空间

和人员集中的特性，防火分区设计的优化显得尤为关键。现有

的研究多集中于火灾本身的防控措施，而疏散效率与防火分区

布局之间的关系尚未得到充分重视。本文从提高疏散效率的角

度，探讨防火分区布局对地铁车站安全疏散的影响，旨在为地

铁设计及火灾防控提供科学依据。通过引入疏散模型和火灾模

拟技术，研究不同防火分区布局对疏散路径和时间的影响，为

实际工程中的防火设计提供理论支持。

1 防火分区布局与地铁车站疏散效率的基本关系

在地铁车站设计中，防火分区布局不仅影响到车站的安全

性，也直接关系到在火灾等紧急情况下的疏散效率。防火分区

的作用是将车站空间划分为多个隔离区域，以减少火灾蔓延的

速度和规模，同时确保乘客可以迅速、有序地疏散到安全区域。

然而，防火分区布局设计的合理性和科学性，直接影响到地铁

车站的疏散时间及疏散路径的选择。如果防火分区设计不合

理，可能会造成疏散通道的堵塞，导致乘客的疏散效率大大降

低。防火分区布局与疏散效率之间有着紧密的内在关系，布局

设计的合理性和应急情况下的疏散效率是成正比的。

地铁车站的防火分区布局需要考虑多个因素，包括车站的

空间结构、乘客流动规律、火灾蔓延速度、疏散通道的宽度与

数量等。合理的布局能够在火灾发生时有效减缓火势蔓延，为

疏散提供更多的时间和空间。防火分区的设计还需要充分考虑

乘客的疏散路径，确保在火灾发生时，乘客能够迅速且安全地

抵达疏散出口。研究表明，防火分区的划分不应仅依赖于空间

的简单隔离，而应充分考虑乘客流动的特点与火灾蔓延的潜在

风险。

防火分区布局与疏散效率之间的关系不仅体现在火灾发

生时的即时影响，还体现在车站的日常运营中。合理的布局能

够最大程度地减少车站内部空间的浪费，提高空间的利用效

率。防火分区的合理设计还能提升乘客的安全感与信任感，从

而降低突发事件中可能出现的恐慌情绪和拥挤情况。总之，防

火分区的合理布局对于确保地铁车站在火灾等突发事件中的

疏散效率具有决定性作用，是提升地铁车站安全运营水平的重

要保障。

2 不同防火分区布局方案对疏散效率的比较与分析

在地铁车站的设计中，不同的防火分区布局方案会对疏散

效率产生显著影响。常见的防火分区布局方案包括按功能区

分、按车站规模与乘客流量分区、以及按火灾蔓延速度与区域

隔离要求来分区等。这些布局方案各自具有不同的优缺点，选

择适合的布局方案能够最大化地提升疏散效率。对于大型地铁

车站来说，按照乘客流量来划分防火分区能够有效减少在高峰

期间可能出现的拥挤现象，提高乘客的疏散效率；而对于小型

车站来说，按照功能区进行划分更为高效，可以保证在火灾发

生时，不同区域的乘客能够快速到达安全出口。

在不同的防火分区布局方案中，依据火灾蔓延速度进行区

域划分的设计方案在提升疏散效率方面具有显著优势。通过合

理设置防火隔离层，能够有效地减缓火灾蔓延的速度，从而在

火灾初期为疏散提供更多的时间。尤其在复杂的地铁车站结构

中，狭窄的通道和密集的人流极易造成疏散困难，若火灾蔓延

速度过快，乘客可能无法及时逃生。而通过合理的防火分区，

可以将火灾蔓延的风险分散到不同区域，避免火势迅速蔓延至

整个车站，给乘客提供充分的逃生机会。防火分区设计不仅能

延缓火灾蔓延，减轻其对车站其他区域的影响，还能确保疏散

通道畅通，乘客在火灾发生时能够迅速通过最安全的路径到达

疏散出口，最大限度地提高疏散效率，保障乘客安全。

对于不同类型的防火分区布局方案，其在具体实施中的效
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果可能会因地铁车站的实际情况而有所差异。对于一些地理位

置较为特殊的车站，可能需要根据当地的火灾救援资源来进行

特殊设计。通过对多个方案的对比与分析，研究人员提出了适

应不同类型车站的优化设计方案。结合火灾模拟与人群疏散模

型的研究结果，能够更精确地评估不同布局方案在火灾中的疏

散效率，从而为实际工程提供更为科学的参考依据。

3 优化防火分区布局的策略与建议

地铁车站的防火分区布局直接关系到疏散效率和整体的

安全性。合理的防火分区设计不仅可以提高火灾情况下的疏散

速度，还能在火灾初期有效遏制火势蔓延，避免灾难性的后果。

在设计过程中，车站的空间结构和功能布局要根据实际情况进

行科学规划。对于大型车站，防火分区的划分应根据不同区域

的功能特点与乘客流量来设定。特别是对于高流量区域，防火

分区的设计需考虑到人流密集的情况，确保疏散通道畅通无

阻。车站的疏散出口布局至关重要，应避免集中设置多个疏散

出口在一个地方，以防万一火灾发生时发生拥堵，导致疏散时

间过长。合理的疏散出口分布和防火分区划分密切相关，只有

科学设计才能保证疏散的顺畅和高效。

灵活性是车站防火分区设计中的重要因素。在实际运营

中，车站的乘客流量和功能需求会随时间变化，尤其在高峰时

段，乘客流动密集，火灾发生时疏散压力较大。防火分区设计

应具备一定的灵活性，根据运营状况和需求进行调整。可以通

过智能调节系统，根据实时数据反馈对防火隔离区域进行调

整，确保在高流量时段有效分隔不同区域，避免大规模人员集

聚在同一区域内。火灾发生时，灵活的分区布局能够在短时间

内改变火灾蔓延的方向，避免火势扩散到其他区域，保障疏散

通道的畅通。通过实时监控系统和智能化调度，不仅能应对高

峰时段的人员疏散问题，还能在火灾等突发事件中最大限度地

保障乘客安全。

技术创新的应用是提升防火分区设计效能的关键。近年

来，智能化监控和大数据技术逐步融入地铁车站的安全管理系

统，为防火分区布局设计提供了更多的解决方案。通过实时监

控，车站的管理系统可以随时掌握各个区域的客流量和安全状

况，及时预警潜在风险。在火灾发生时，这些技术可以帮助判

断火势蔓延情况并自动调整防火区域，有效调配疏散资源。结

合先进的火灾模拟技术，设计人员能够更精准地评估不同防火

分区布局在火灾中的表现，从而优化布局方案。借助这些技术

手段，车站的防火分区设计不仅能在日常运营中应对突发状

况，还能为应急疏散提供实时、高效的保障，提高疏散效率和

车站的整体安全水平。

4 结语

本文通过分析不同的防火分区布局方案及其对地铁车站

疏散效率的影响，探讨了合理设计防火分区对于提升疏散效率

和乘客安全的重要性。合理的防火分区能够有效延缓火灾蔓

延，为乘客提供足够的疏散时间。尤其在复杂的车站环境中，

防火分区的科学布局能够大大提高疏散效率，避免发生因疏散

通道堵塞导致的拥堵和混乱。未来的地铁车站设计应注重防火

分区布局的合理性与灵活性，结合智能化技术的应用，提升整

体安全性和应急疏散能力。
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