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测绘成果质量检查的关键环节实操要点
林天梁

徐州市测绘地理信息中心 江苏 徐州 221000

【摘 要】：本文系统梳理测绘成果质量检查全流程的关键环节实操要点，围绕资料收集与整理、数据采集质量把控、图形编辑

与处理审查、成果验收四大核心模块展开深度解析。在资料环节，明确原始资料的收集范围与核验标准，强调分类整理与关联性

分析的实操规范；数据采集阶段，细化仪器选型校准、外业观测流程及内业处理的算法适配与质量核验要求；图形处理部分，详

述符号注记标准化、拓扑关系校验及成果图与实地一致性核查的具体方法；成果验收环节则明确标准制定、流程实施及报告编制

的实操准则。通过量化指标与流程化操作指引，为测绘工作者提供可直接落地的质量控制方案，旨在全面提升测绘成果的精度可

靠性与现势性，为工程建设、资源管理等领域提供高质量地理信息支撑。
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测绘成果作为国土空间规划、工程建设施工、自然资源管

理等领域的核心数据支撑，其质量精度直接决定决策科学性与

实施有效性。随着无人机航测、三维激光扫描等新技术的广泛

应用，测绘数据呈现海量增长与多维化特征，对质量检查的系

统性、精细化提出更高要求。质量检查并非孤立环节，而是贯

穿于资料获取、数据采集、图形处理至成果交付的全过程，任

一环节的疏漏都可能导致成果偏差，引发工程风险或管理失

误。当前行业内存在质量标准执行不一、实操流程模糊等问题，

亟需一套涵盖各关键节点的标准化操作指南。本文立足测绘工

作实际，提炼各环节可量化、可追溯的质量控制要点，从原始

资料核验到最终成果验收形成闭环管理体系，为从业人员提供

兼具专业性与操作性的技术参考，助力推动测绘成果质量管控

水平的规范化提升。

1 资料收集与整理

1.1原始资料收集

原始资料是测绘工作的基础，其完整性和准确性对测绘成

果质量至关重要。在收集原始资料时，需涵盖测量控制点成果、

相关的地形地貌资料、已有测绘成果等。对于测量控制点成果，

要收集其坐标、高程等详细信息，并核实其精度和可靠性。相

关地形地貌资料如地形图、影像图等，应确保其现势性和准确

性，若资料陈旧或存在误差，可能导致测绘成果与实际情况不

符。已有测绘成果可作为参考和对比的依据，但也要对其进行

质量评估，判断是否适用于本次测绘工作。收集过程中，要建

立详细的资料清单，记录资料的来源、获取时间、内容等信息，

以便后续查询和使用[1]。

1.2资料整理与分析

收集到的原始资料往往较为杂乱，需要进行系统的整理和

分析。首先，对资料进行分类，如按资料类型、区域等进行划

分，便于管理和查找。然后，对资料的质量进行评估，检查资

料是否存在缺失、错误、矛盾等问题。对于存在问题的资料，

要及时进行补充、修正或重新获取。同时，要分析资料之间的

关联性，例如不同时期的地形图之间的变化情况，以便更好地

了解测绘区域的地形地貌演变。通过资料整理与分析，为后续

的测绘工作提供清晰、准确的基础数据。

2 数据采集质量把控

2.1测量仪器的选择与校准

2.1.1仪器选型适配性把控

测量仪器的选型需严格匹配测绘项目精度标准与作业需

求。针对高精度地形测量，应优先选用 2秒级全站仪、厘米级

GPS 接收机等设备，确保其标称精度覆盖项目允许误差范围

[2]。对于工程放样等动态测量场景，需兼顾仪器响应速度与抗

干扰能力，避免因设备性能不足导致数据偏差。选型时还需核

查仪器检定证书有效期，拒绝使用超期未检或性能衰减的设

备，从源头保障数据采集基础质量。
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2.1.2校准与维护规范执行

仪器校准需遵循《测绘仪器检定规程》，按季度开展基线

检定、轴系误差校正等核心项目，每次校准需记录修正参数与

误差值，形成可追溯的校准档案。日常使用前需完成对中整平

精度检查、棱镜常数复核等快速校验，发现异常立即停机检修。

设备存储需满足温湿度控制要求，作业后及时清洁镜头与接

口，避免粉尘、水汽影响测量精度，通过全周期维护确保仪器

始终处于稳定工作状态。

2.2外业数据采集要点

2.2.1核心操作规范执行

外业数据采集需严格遵循测量方案，控制点测量采用“后

前前后”观测法，每点观测 4测回以上，确保方位角中误差≤

2.5″。地形测量需全面覆盖地物要素，对隐蔽地物采用补测

法，重要地物（如桥梁、高压线）需采集特征点坐标及属性信

息。作业时同步记录天气状况、仪器编号等元数据，采用电子

手簿实时存储，避免纸质记录遗漏或涂改，确保数据源头可追

溯。

2.2.2实时质量校验机制

数据采集过程中实施“边测边检”，相邻控制点距离偏差

超 5cm需重测，地物点相对位置误差超 10cm需现场复核。每

日作业结束前，通过全站仪对边测量或 GPSRTK重复观测，

验证数据一致性，发现粗差立即标记并返工。对疑问数据建立

“问题台账”，明确整改责任人与完成时限，杜绝错误数据流

入内业处理环节。

2.3内业数据处理与检查

2.3.1处理工具与算法适配

内业数据处理需选用经认证的专业软件（如 CASS、

ArcGIS），根据数据类型匹配算法：坐标转换采用七参数法，

转换前需通过 3个以上高等级控制点校验参数精度，确保转换

残差≤2cm。批量数据处理前先做试处理，验证软件设置的投

影参数、比例尺等是否与项目要求一致，对高程拟合、平差计

算等关键步骤，需留存算法参数设置记录，保证处理过程可复

现。

2.3.2多维数据质量核验

处理后数据需开展三级检查：逻辑性检查通过拓扑分析排

查悬挂点、重叠面等矛盾；一致性检查比对外业原始记录与处

理结果，确保点位坐标、属性信息无偏差；精度检查采用随机

抽样，抽取 20%数据点核算平面位置中误差、高程中误差，超

限时需回溯处理环节。发现问题立即启动修正流程，重新计算

后需二次核验，直至所有数据符合项目精度标准。

3 图形编辑与处理审查

3.1图形编辑规范遵循

3.1.1符号与注记标准化应用

图形编辑需严格依据《国家基本比例尺地图图式》，确保

地物符号与属性匹配：居民地用黑色实线表示，道路按等级采

用不同线宽（高速路 0.6mm、县道 0.3mm），水系加注蓝色渐

变填充。注记执行“分级标注”原则，乡镇级地名用 2.5mm

宋体，高程点注记保留至 0.01m，且避免压盖地物关键特征。

所有符号缩放需按比例系数调整，杜绝因随意变形导致的信息

误读。

3.1.2拓扑关系合规性校验

编辑过程中需实时启用拓扑检查功能，重点排查三类问

题：面状地物重叠面积超 0.5 ㎡需拆分，线状要素缝隙大于

0.2mm需连接，等高线与陡坎关系矛盾需修正。对复杂区域采

用“分层编辑+整体校验”模式，先完成水系、交通等基础层

拓扑清理，再叠加植被、居民地等要素做关联检查。最终通过

规范检查工具生成合规性报告，确保零拓扑错误后方可进入下

一环节。

3.2图形处理质量检查

（1）图形输出质量核验。图形缩放处理后需进行多比例

校验：在 1:500至 1:10000比例尺下，线划要素边缘无锯齿，

符号轮廓清晰可辨，文字注记无模糊或断笔。裁剪操作需检查

边缘完整性，确保地物要素无截断失真，如道路、河流等线性

要素在裁剪边界处保持连续[3]。采用像素检测工具抽检，保证

图形分辨率≥300dpi，色彩偏差控制在ΔE≤2范围内，避免因

处理导致信息丢失或视觉误差。

（2）拼接与投影精度把控。图形拼接处实施双重检查：

几何上采用叠合比对，接缝线两侧地物位置偏差≤0.1mm，无

错位或重叠；属性上通过数据库关联校验，确保拼接区域的地

物编码、高程值等信息一致。投影方式需与项目设计书严格匹

配，采用高斯-克吕格投影时检查中央子午线设置，UTM投影

需核对分带参数，通过坐标反算验证投影变形量≤1/25000，

杜绝因参数错误导致的图形扭曲。

3.3成果图与实地的一致性核查

（1）实地核查方法与重点。采用“分层抽样+重点核查”

模式开展一致性核验：按 10%比例随机抽取图幅内居民地、道

路、水系等要素，通过 RTK定位比对图上坐标与实地位置，

平面偏差需≤5cm。对新增地物（如新建厂房）、易变要素（如
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临时构筑物）实施 100%实地对照，记录其形状、尺寸及属性

信息。利用无人机航拍影像与成果图叠合分析，快速识别大面

积地貌变化区域，为人工踏勘提供指引，提升核查效率。

（2）差异处理与验证。发现成果图与实地差异后，立即

启动溯源修正流程：对位置偏差超标的地物，重新采集坐标并

更新图形；对漏测要素，补充外业数据并编辑入库。修正完成

后需进行二次核验，采用不同人员交叉检查方式，确保偏差整

改到位。建立差异处理台账，详细记录不符要素的类型、位置、

修正前后参数及责任人，通过“问题销号”机制保障成果图与

实地的高度吻合，最终满足项目对地理信息现势性的要求。

4 成果验收

4.1验收标准的确定

成果验收标准需形成多维度量化体系，核心涵盖三大类指

标：精度要求明确地形测量平面位置中误差（如 1:500地形图

≤0.15m）、高程中误差（平地≤0.07m）等阈值；图形规范需

细化符号尺寸（如居民地轮廓线宽 0.3mm）、注记字体（宋体

2.0mm）及拓扑关系（无重叠缝隙）等要求；数据完整性则规

定元数据项（含采集时间、仪器型号）及成果文件格式

（如.shp、.dwg）的完备性[4]。

标准制定需三重依据叠加：严格对标《测绘成果质量检查

与验收》（GB/T24356）等国家标准，融合行业专项规范（如

工程测量规范），并结合项目合同约定的特殊精度需求。所有

指标需具备可检测性，如通过全站仪实测验证平面精度，借助

拓扑检查软件判定图形合规性，确保验收结论客观可追溯。

4.2验收流程与方法

验收实施需遵循“三级递进”流程：首轮开展资料审查，

核对测量报告的技术参数与计算过程、外业手簿的原始记录完

整性、图形文件的格式规范性，采用软件自动校验与人工抽检

结合方式，确保资料无缺项、无涂改[5]。

次轮进行实地检查，按 20%比例随机抽取关键地物（如控

制点、大型建筑物），用 RTK实测坐标与成果图比对，偏差

超限时扩大抽检比例至 50%；对水域、林地等特殊区域，结合

无人机航拍影像辅助核验。

最终开展数据复核，通过专业软件重算平差结果、验证坐

标转换参数，对图形拓扑关系进行自动化检测。发现问题即时

录入“整改清单”，明确修正标准与时限，闭环跟踪至复检合

格，全程留存验收记录以备追溯。

4.3验收报告的编制

验收报告是对测绘成果质量的综合评价，要详细记录验收

过程和结果。验收报告应包括验收的基本信息，如验收项目名

称、验收时间、验收人员等；验收的内容和方法；验收发现的

问题及处理情况；验收结论等。验收报告要客观、公正、准确

地反映测绘成果的质量状况，为测绘成果的使用和管理提供依

据。验收报告编制完成后，要经过相关部门和人员的审核和签

字确认，确保报告的有效性。

5 结论与展望

5.1结论

本文通过对测绘成果质量检查关键环节的系统梳理，明确

了资料收集与整理、数据采集把控、图形编辑审查及成果验收

的实操要点。资料环节的完整性核验、数据采集中的仪器校准

与内外业协同校验、图形处理的标准化规范及成果与实地的一

致性核查，形成了全流程质量控制闭环。各环节量化指标与流

程化操作的结合，为测绘工作者提供了可落地的质量管控方

案，有效保障了测绘成果的精度与可靠性，能够满足工程建设、

资源管理等领域对高质量地理信息数据的需求，对提升行业整

体质量管控水平具有重要实践意义。

5.2展望

随着测绘技术向智能化、多维化发展，质量检查需适配新

技术应用场景，如研究无人机航测数据的自动化质检算法、三

维激光点云的精度验证模型。同时，应推动质量标准的动态更

新，融合跨行业应用需求；加强质检人员的技术培训，提升其

对新型设备与软件的操作能力。通过技术创新、标准完善与人

才培养的协同推进，构建适应行业发展的质量检查体系，助力

测绘成果在智慧城市、数字孪生等领域发挥更精准的支撑作

用，推动测绘行业高质量可持续发展。
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