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大型综合体育馆异形构造仿清水混凝土施工技术
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【摘 要】：介绍了大型综合体育馆异性构造仿清水施工技术，主要讲述了仿清水的设计理念、施工工艺等。
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1 引言

随着建筑行业的发展，仿清水混凝土广泛被应用于建筑设

计领域，以其简洁、朴素的美感，成为了当今建筑风格的典范

之一。仿清水混凝土设计风格是指模拟清水混凝土的外观和纹

理来进行设计，打造一种返璞归真、朴素自然的环境氛围，中

国建筑第八工程局承建的南沙全民文化体育综合体项目 1#综

合体育场采用仿清水施工工艺，达到清水混凝土的外观效果，

还能够满足相应的需求，又能够保证实际使用上的耐久性和易

维护性。

2 背景及项目概况

南沙全民文化体育综合体项目位于南沙区万顷沙十九涌

以南，北邻南沙湿地公园，南邻伶仃洋，西侧为洪奇沥水道，

东侧为蕉门水道，主要包括综合体育场为 6万座甲级特大型体

育场，总建筑面积约为 18.64万㎡。综合体育场地上 5层，建

筑高度 63.8m,平面尺寸 363×280m,体育场西南侧为观景平台，

面积约 2.35万㎡。热身场及附属设施 2500㎡，座位数约 2000

座。热身场附属设施长度 99m，宽度 31.5m，地上 2层，建筑

高度约 15.3m。本项目存在多种角度的异性构筑物，包括斜立

面造型，中、下为两条约 135度角线的外环梁、外倾斜、外边

尖角 V型独立柱，V型角约 110度、两边两条斜角约 135度的

外环斜柱、栏板外立面全为 V 型造型，上、下为两条约 110

度角线，中间 V型角约 135度。

异形构筑物的施工按照正常的施工完成后，无法满足设计

要求的外观和质感。仿清水混凝土设计风尚通过模拟清水混凝

土的外观和质感，创造了一种原始、朴素的空间氛围。凭借细

致的规划和精湛的技艺，可以营造出独特的仿清水混凝土设计

风格，为室内室外空间注入一份原始、自然的美感。

3 仿清水混凝土设计理念

在进行清水混凝土设计时，首要考虑的是材料的选择，因

为这对最终成品的质量至关重要。可以挑选那些接近混凝土矿

物质的材料来装饰，并通过高度模拟的工艺使其表面充满自然

纹理和质感。选用这种材料不仅可以达到清水混凝土的外观效

果，还能够满足相应的需求，又能够保证实际使用上的耐久性

和易维护性。在布局设计中，色彩和灯光的巧妙运用至关重要。

仿清水混凝土设计强调自然、朴实的感觉，因此，主色调主要

选用了浅灰和浅褐等中性色彩。通过精心设计灯光的配置和调

整，可以打造出温馨柔和的氛围。

4 仿清水混凝土施工特点

4.1仿清水施工工艺气候特点

项目所在地广州南沙区属于沿海亚热带季风气候地区。4

月份—6月份连续雨季，不适合外墙作业；7 月份—9月份进

入台风季，外墙作业停工比较频繁、间歇期较长；10月份至

次年 3月份是凉快旱季，是外墙仿清水混凝土涂料最佳施工时

期。

4.2混凝土结构设计造型施工特点

（1）综合体育场外环梁：为斜立面造型，中、下为两条

约 135度角线，需要在主体结构单位符合规范的结构面上采用

定制模具进行定位细化处理后，才能保证约 135度角的角线顺

弧、平直、尖角并角度一致，处理难度非常大。如果处理不好，

稍近角线看就会出现角度不一致、角歪歪扭扭。

（2）综合体育场外环柱：为外倾斜、外边尖角 V型独立

柱，V型角约 110度、两边两条斜角约 135度，需要在主体结

构单位符合规范的结构面上采用定制模具进行定位细化处理

后，才能保证中间 110度角、两边两条 135度角的角线垂直、

通直、尖角并角度一致，处理难度高。如果处理不好，稍近角

线看就会出现角度不一致、角歪歪扭扭。

（3）栏板：栏板外立面全为 V型造型，上、下为两条约

110度角线，中间 V型角约 135度，需要在主体结构单位符合

规范的结构面上采用定制模具进行定位细化处理后，才能保证

上、下两条约 110度角线和中间 135度角、两边两条 135度的

角线垂直、通直、尖角并角度一致，处理难度非常大。如果处

理不好，稍近角线看就会出现角度不一致、角歪歪扭扭。
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图 1 体育场外围异形环梁、

环柱
图 2 栏板剖面图

5 异性构造仿清水混凝土施工工艺

异性构造仿清水混凝土施工工艺如下：

图 3 施工流程图

（1）对象为门、窗、栏杆、幕墙、开关、灯具、其他装

饰材料交接部位，做好成品保护。

（2）对结构基面进行清理、小附着物打磨。

（3）涂刷钢筋头防锈漆（钢筋头由主体结构班级切除低

至砼面 3㎜厚）。

（4）对错台、蜂窝、麻面等结构调整后的表面用腻子细

化修补。

（5）异形、造型的阳角、阴角修整，保证角度尖角、并

角度一致。

（6）调整造型线的水平直线、弧线度顺弧。

（7）按设计要求排版制作禅缝。

（8）将不对的原模板接缝腻子批刮覆盖找平。做出分格

调整标准、整齐的蝉缝。

（9）打磨、平整、细化细腻子表面。

（10）增加附着力及底层色泽调整。

（11）中涂修饰混凝土纹理，着色、拍花（无机矿物色粉

+乳液）。仿制混凝土颜色纹理。

（12）面漆（第一遍）：丙烯酸氟碳透明面漆（氟碳含量

不小于 8%）

（13）打磨（面漆表机）：细砂纸打磨油漆面细微颗粒，

使之表面光滑。

（14）面漆（第二遍）：丙烯酸氟碳透明面漆（氟碳含量

不小于 8%）

（15）清场、申请移交。

6 异性构造仿清水混凝土施工工艺要点

（1）直线非 90度角采用定制模具修整，保证角度尖角、

并角度一致；角度、弧度采用定制 130度和 110度模拟具进行

调整。直线度采用定制模具调整直线度。

（2）采用防锈漆对钢筋头进行点状覆盖防锈处理，不可

大片涂刷，避免影响附着力造成后期腻子脱层。

（3）批刮腻子：25公斤腻子加 6.25—7升水。先注水，

后加干粉料，电动搅拌器低速搅拌；加料、搅拌同时进行，搅

拌时间不得过长，需 100%均匀（无结块、无沉淀）；须在 2

小时内使用完；开始干涸的腻子不可再次加水使用。粗腻子不

超过 3㎜，防止腻子过厚自身开裂。

（4）蝉缝制作：按照设计图纸、现场标高点、进行尺寸

分格、弹线定位。第二遍细腻子完成后，立即进行蝉缝制作。

防止细腻子墙上留置过久后，腻子强度增加打磨不了。

（5）中涂着色拍花：按照样板墙效果，结合作业区域混

凝土纹理、颜色原有特点，进行调色（浅、中、深三种颜色）、

拍花纹理制作。

（6）面漆：上下走向滚筒花纹要一致，整面墙要一次性

完成，阴角要刷位；要求涂层饱满、厚薄均匀、无流坠；不能

漏刷，避免侧看光泽度不一致。

仿清水混凝土施工工艺要点图示：

图 4基层构造修角处理 图 5防锈、嵌缝膏、抗裂网带
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图 6蝉缝制作 图 7着色拍花

南沙体育馆异性构造仿清水混凝土成型效果

图 8圆柱仿清水混凝土 图 9斜柱仿清水混凝土

图 10外环梁仿清水混凝土
图 11外挂楼梯梁仿清水混凝

土

7 结语

大型综合体育馆异形构造仿清水混凝土施工技术的研究

与实践，不仅成功破解了异形结构成型精度控制、表面质感均

匀性保障、复杂环境下施工效率提升等一系列行业难题，更在

技术创新与工程应用的深度融合中，构建了一套适配大型公共

建筑特殊需求的施工体系。​

从行业价值来看，这项技术打破了传统清水混凝土在异形

构造中应用的局限性，推动了仿清水混凝土工艺向高难度、高

精度领域的延伸，同时通过绿色施工理念的融入，降低了后期

装饰成本与环境负荷，契合了现代建筑可持续发展的核心诉

求。
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