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公共建筑内置式施工电梯关键技术研究
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【摘 要】：垂直运输是建筑工程施工中的重要环节，在高层及超高层公共建筑领域，传统的外置式施工电梯在大风等恶劣天气

下安全性存在较大的隐患，并且也会占用外立面幕墙的工作面。雄安电建智汇城 39#地块 1#楼（雄安温德姆酒店），通过使用内

置式施工电梯，有效的解决了工期极度紧张情况下的材料及人员的运输问题。经过对内置式施工电梯的关键技术进行研究，总结

分析其技术及质量控制要点，为类似工程提供了借鉴和参考。
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1 前言

随着建筑施工技术的不断发展与更新，公共建筑的外立面

往往会使用幕墙作为维护结构。如在施工中仍采用传统的外置

施工电梯，不仅在安全方面存在较大的隐患，并且施工电梯处

的幕墙龙骨与玻璃无法及时安装，对施工进度与外立面形象会

造成极大的影响。

按照进度计划要求，雄安电建智汇城 39#地块 1#楼（雄安

温德姆酒店）外立面幕墙需在主体结构封顶后 90d完成，对工

程的施工进度提出了极高的要求。通过对垂直运输方案的综合

比选，项目最终选用外置施工电梯作为垂直运输机械，有效的

解决了项目垂直运输问题，为项目的按期完工提供了有力支

撑。

2 工程概况

雄安电建智汇城39#地块1#楼总建筑面积约为4.24万m2，

由裙房及塔楼两部分组成，其中塔楼结构形式为框架-核心筒

结构，裙房结构形式为框架结构。塔楼总高 85m，地上 19层，

地下 2层，一层由酒店大堂、全日制餐厅、宴会厅组成，二层

由中餐厅、包房及酒店行政办公区组成，三层由泳池、健身房、

SPA、多功能厅、会议室组成，四层至十九层由客房 361间、

套房 21间、总统套房 1间及行政酒廊组成。

3 施工升降机选型及定位原则

由于本工程建造高度较高，工期非常短，而且结构形式复

杂，加之工程质量要求较高，因此，在进行施工电梯的布置及

型号选择时应综合考虑如下几点：

（1）为了保证运输的高效，最大程度降低转运频次，内

置施工升降机须顺畅通达各楼层。（2）施工电梯使用高度较

高时，必须解决附着、标准节受力安全以及因电缆线过长而产

生的电能损耗以及电缆安全收放问题。（3）施工电梯的应应

具有较大的吊笼空间尺寸，较高的载重量以及较快的运行速

度，只有这样才有较高的运输效率。（4）由于内置施工升降

机位于核心筒电梯井道内，轿厢尺寸需小于心筒电梯井道结构

尺寸并且留有充足的安全运行距离；工程主体结构核心筒部分

设计有 8 个电梯井，均可通达各楼栋，其中 1-DT7 及 1-DT8

井道的尺寸为 2.5×2.8m，其余电梯井尺寸为 2.2×2.6m。经测

算，项目部需 3台电梯方可满足材料运输需求，根据厂家提供

的技术参数，电梯吊笼的尺寸为 2.3m×1.5m，故经综合考虑，

选择 1-DT7、1-DT8 作为常规电梯吊笼安装井道，另外选择

1-DT4最为定制吊笼电梯安装井道的方案。

4 安装工艺流程及要点

4.1安装工艺流程

内置式施工电梯安装工艺流程如图 1所示。

图 1 内置式施工电梯安装工艺流程图
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4.2施工准备

4.2.1技术准备

提前编制内置施工电梯安装专项施工方案并按照雄安新

区要求组织专家论证，方案论证、审批通过后进行分级技术交

底。内置施工电梯安装前应进一步核对井道实际结构尺寸、附

墙件、支架等锚固点位置与电梯安装图纸是否一致。

4.2.2安全防护措施

电梯安装前提前将各楼层的电梯洞口全部封闭。为保证内

置施工电梯在安装与使用过程中的安全，防止高空坠物，需提

前在施工电梯上层做 2道水平硬防护措施，可采用传统的工字

钢+钢管+硬防护做法，也可采用公司研发的高效便捷型伸缩式

电梯井水平防护平台装置（专利号：ZL 2023 2 0326466.5），

电梯安装及正常运行期间应每天对上述防护措施进行检查，防

止被挪动。

4.2.3辅助安装设备安装

安装内置式施工升降机时，因井道空间有限，需单独定制

吊装钢梁用于辅助施工升降机的安装。吊装钢梁采用人工搬运

至 2F安装作业面。吊装钢梁一侧与固定在剪力墙上的埋板焊

接连接（埋板通过化学螺栓固定在剪力墙上），另一侧与楼面

通过穿楼螺杆固定。吊装钢梁上安装有电动葫芦用于设备的辅

助吊装。辅助安装设备示意如图 2所示。

吊装钢梁

F

化学螺栓

图 2 辅助安装设备立面示意图

4.3基础节及首次导轨安装

将基础表面清扫干净后首先进行底盘安装及校平，在确认

平台与水平面的平行度≤10mm的情况下，将基础架平行置于

预埋的四根地脚螺杆之上，并拧紧 4个M27×160螺栓。接下

来安装基础节，安装前将标准节接头位置及齿条销子部位清理

干净，并涂抹少量的润滑脂，安装时注意基础节方向，拧紧螺

栓。最后，通过辅助安装设备配合，同样的方法加装 3节标准

节，安装完成后做垂直度检查，确保导轨架各个立管在相邻方

向上的垂直度不大于 1/1500。基础节及首次导轨安装如图 3所

示。

图 3 基础节及首次导轨安装安装示意图

4.4吊笼组装及安装

按照厂家提供的说明书依次组装底板、侧板、顶板等构件。

第一步安装吊笼下的缓冲弹簧。然后用辅助安装设备将吊笼吊

起就位，安装人员站在导轨最上一节标准节上，必须做好防护

工作，然后缓慢下放吊笼，安装人员根据起重设备下降情况扶

正吊笼，使吊笼导轮准确卡入导轨内。松开电机制动器，用同

样的方法辅助安装设备吊起传动机构，复位电机制动器。最后

安装吊笼顶上的安全栏杆。吊笼组装及安装完毕后清除所有用

于运输的垫木或螺栓，并检测以下内容符合规范要求：齿轮及

齿条的啮合侧隙控制在 0.2~0.5mm以内；导轨与齿条背面的间

隙控制在 0.5mm 以内；各滚轮与标准节立管的间隙控制在

0.5mm以内；各结构件无相互干涉或碰撞，所有门应开关灵敏。

4.5电气设备和控制系统安装

首先安装滑触线固定件，在第 1、2节标准节及第 2、3节

标准节连接处各安装一个滑触线固定件，安装应确保居中、水

平。接下来安装防坠装置，在第一个标准节中部角钢的中间位

置，用 U型螺栓固定防坠装置，调节螺杆，使托架上的支撑

滑触线顶在进行滑触线接头底部。最后，按照安装说明书依次

将触滑线及集电器安装，按照相序分布接好电缆。

4.6吊杆安装

吊杆主要用于导轨架的加节升高，安装步骤如下：安装卷

扬机→将电机吊钩从电机上方尼龙轮外侧穿过→安装吊臂→

安装滑轮组件。安装好吊杆后将吊杆放入吊笼顶部安装孔内,

锁上防脱螺栓，即可使用。

4.7导轨架加高安装

导轨架安装可用升降机自带吊杆进行加节升高，安装要点

如下：
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（1）将标准节运输至吊笼内，打开吊笼顶部天窗，放下

吊杆吊钩，将标准节吊运至笼顶部围栏内，吊运时应注意标准

节方向，锥套朝下。摆放时应保证平稳，每次最多摆放 2个标

准节。（2）启动施工电梯，当吊笼临近导轨上端部时，为保

障安全，操作方式变为点动，当吊笼顶部与导轨上端部的距离

越 0.3m时，立即停止上升。（3）用吊杆吊起标准节，前将标

准节接头位置及齿条销子部位清理干净，并涂抹少量的润滑

脂。将标准节与原轨道的立管及销控对准后，缓慢放下吊钩，

就位后及时用螺栓进行紧固。随后松开带吊钩，将吊杆复位，

最后用 350NN·m的力矩将全部螺栓拧紧。（4）继续操作吊

笼上升一个标准节高度，继续安装第二个标准节，随后返回地

面。重复以上 2个操作过程，直至导轨架高度满足所需高度。

加高过程中，应按照设计要求及时安装附墙件。（5）在导轨

架达到使用高度时，需及时安装上限位以及上极限位碰块。同

时为保证施工升降机安全稳定，防止“冒顶”，在导轨最上端

加装无齿条标准节。导轨架每加高 10m 左右，应检查正面及

侧面的垂直度，检查方法及偏差如表 1所示。

表 1 导轨架垂直度允许偏差表

安装高度（m） ≤70 70~100

允许偏差（mm） ≤安装高度×1‰ ≤70

4.8安装附墙件

施工电梯附墙件锚固部位与数量应结合施工电梯技术资

料、安装高度、电梯井结构布置综合考虑，以 1#井道施工升

降机为例，设备最终安装高度 76.9m，选用异型附墙件（如图

5所示），附墙件锚固位置为 300mm 结构梁，沿高度方向共

布置 10道，用M20螺栓将附墙架附墙座与建筑结构固定。校

正导轨架垂直度和附墙架水平度，附墙架的水平倾角应≤±

8°。校正完毕后，旋紧所有联接螺栓。

图 5 1#井道施工第 1-2道施工升降机附墙锚固示意图

4.9防雷接地装置

在基础制作的过程中，预埋地锚就位后，将镀锌扁铁与之

焊接，扁铁与结构层防雷接地联通，且施工升降机加高后，每

隔 40m左右，通过镀锌扁铁与导轨架焊接并沿着附墙件接入

到结构层的防雷接地，接地电阻不大于 4Ω。

5 实施效果

通过对垂直运输方案的科学部署，雄安电建智汇城 39#地

块 1#楼在主体结构施工至 8 层时，选用安装了 3 台内置施工

电梯，不仅为室内穿插施工的材料运输提供保障，并且为外立

面幕墙的施工让出了工作面，最终项目实现了主体封顶后 40d

完成主楼二次结构，主体封顶后 80d完成外立面幕墙施工，主

体封顶后 120d完成室内精装修施工与机电安装工程等一系列

工期目标。最终项目总工期 369d，较原计划提早 273d完成，

提效 33.41%。创造了中国电建酒店建设的典范，圆满完成河

北省委、雄安新区管委会“1231”节点要求。

6 结语

经工程实际验证，内置式施工电梯可以有效地解决公共建

筑的人员及材料运输问题，为室内、室外的穿插施工提供有效

的技术保障。并且由于其安装在建筑内部，受大风等不利天气

影响较小，可以大大的提升设备运行期间的安全性。工程于

2022年 12月 16 日完成工程竣工备案，赢得了各方的高度认

可。本文依托雄安电建智汇城 39#地块 1#项目，介绍了内置式

施工电梯的关键技术以及质量控制要点，为后需类似工程提供

了参考和借鉴，同时也为公共建筑领域的工程管理提供了一些

新思路。
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