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折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架关键施工

技术研究
孔祥鑫

中电建建筑集团有限公司 北京 100000

【摘 要】：折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架所有构件和零部件均采用工厂标准化预制，现场组装的方式搭设，

既可以在地面组装完成，又可以在预先搭设好的找平架上随楼层施工进度搭设，设计根据建筑结构标准层而定，附着于工程结构

外立面上，依靠自身的升降设备和装置，可随工程结构逐层爬升或下降，具有防倾覆、防坠落和同步升降功能。本文以我单位承

建的中国电建西部科创中心建设项目为例，着重阐述折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架的关键施工技术，以期为

同类型工程施工提供借鉴与参考。
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1 引言

折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架由导

向附着系统、动力系统、电气系统、架体构架、安全防护系统、

架体升降同步控制系统组成，依靠自身机械提升，提升过程不

占用塔吊，不影响主楼栋施工工序，提高工作了效率、加快施

工进度。其采用模块化设计，标准化程度高，工厂预制成型，

现场拼装快捷，减少人工和材料投入，整体性能好，是一种具

有较高推广价值的新型建筑外脚手架。

2 工程概况

中国电建西部科创中心建设项目项目位于成都市天府新

区正兴街道秦皇寺村，总建筑面积约 10.6万平方米，建筑高

度 130米。本工程结构外形为折线型，呈现波浪状线条，经研

究确定，单体架体周长约 200m，防护高度为四层，因层高最

高时为三层 4.30m及一层 4.42m，因此整个集成型附着式升降

脚手架最高高度定为 19.5m，架体高度与支撑最大跨度乘积接

近规范极限面积，为保证可靠的安全性，附墙机位平均间距为

2.40m要远远小于规范要求，最大限度的保证外集成型附着式

升降脚手架施工安全。

图 1 折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架实物

图

3 工艺原理

折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架是一

种用于高层建筑外脚手架施工的成套施工设备，它结合了钢结

构强度、机械传动和智能控制技术，实现脚手架沿建筑外立面

自动升降。应用集成型全钢附着式升降脚手架改变了传统的钢

管脚手架搭设到顶的施工作业模式，其利用三至五层防护架

体，配合爬升机构实现架体的整体升降作业。

4 关键施工技术

4.1工艺流程

施工准备→预埋螺栓套管→架体组装→特殊部位处理→

架体提升→过程检查与验收→架体拆除。

作者简介：孔祥鑫，男，汉族，1985年 6月，本科学历，籍贯河北省邯郸市，职称工程师，研究方向是建筑工程施工技术。



建筑与施工 第 4卷第 20 期 2025 年

160

4.2施工工艺

4.2.1施工准备

设计选型：集成型全钢附着式升降脚手架实施时应根据结

构样式合理做好设计选型，应从主框架、脚手板、防护网、提

升系统分别考虑，并应提前模拟爬架提升路径，规避与幕墙、

塔吊交叉作业碰撞问题。主框架选用应按照排版布局合理选

用，脚手板采用镀锌铝板，防火防滑，防护网采用冲孔钢板网，

提升系统采用 55机位布置，单点提升电动葫芦选用 7.5吨级，

异形部位采用措施进行单独处理。

材料和设备准备：检查并准备所需的架体材料、电动葫芦

等施工设备和工具，确保设备状态良好，满足施工要求。

施工场地准备：清理施工场地，确保施工区域无障碍物，

并准备好施工所需的临时设施，如临时道路、临时用电等。

4.2.2预埋螺栓套管

各楼层准备浇筑混凝土之前，按照本项目的全钢附着式升

降脚手架机位布置图预留相应安装孔，预留孔使用内孔40mm、

壁厚 2mm的 PVC塑料管，管两端用宽胶布封住，以防止混凝

土浇灌时进入管内而堵塞预埋管，两端封严后用铁丝将预埋管

与钢筋绑扎牢固。

结构浇筑混凝土之前，需在楼板上预埋ø18钢筋锚环，锚

环位置平行于机位，距楼板边约 2米，当架体搭设时，采用普

通钢管将外架和锚环连接，作为外架的连墙件，钢管与楼面夹

角成 45°至 60°，外架安装完第一道导轨后此连墙件可拆除。

4.2.3架体组装

集成型附着式升降脚手架在主体施工至标准层时同步组

装，组装时应严格按照平面布置图及结构外形相应位置进行定

位安装作业，并对组装的集成型附着式升降脚手架详细编号。

借助钢管脚手架，将底部托架用螺栓与底部脚手板连接，

将底层脚手板放在底层支架上并在脚手板端部用螺栓与底层

支架连接，依次连接后，即形成底层的整体平台板。

将内立杆、导轨立杆、外立杆安装在底层支架上，导轨安

装后采用钢管临时支撑，保证竖向构件的稳定，并在内立杆、

导轨立杆和外立杆之间安装三角支架。

安装外立面防护钢板网，继续拼装脚手板，待结构施工完

成后，及时安装附墙支座，附墙支座安装后可拆除临时支撑钢

管脚手架。

安装提升机构，提升吊挂座安装在结构上，电动葫芦安装

在上吊点桁架，中间链条挂钩安装在下吊点桁架上，附墙吊挂

件以上楼层位置处的导轨立杆上安装链条张拉支架，将链条上

端安装在链条张拉支架上。链条张拉支架只需承受葫芦上部链

条的重量和弹簧的张力，用以保证在使用过程中，有效防止因

链条缠绕打结而出现破坏的情况。

安装电气控制系统，集成型附着式升降脚手架用电按三级

配电布置，其分配电箱必需专用，严禁其它设备混用，确保升

降时的供电安全。现场电气维修及安装必须由专业电工操作，

非工作人员不得擅自操作。

4.2.4特殊部位处理

折线型波浪状结构外形，采用一种可调控翻盖板，与附着

架板材质一致、阻挡条、钢丝绳及若干小卡扣组成翻盖板，有

效保障爬架与主体结构间空隙完全闭合，安装和拆除方便。

在塔吊附着、断口等地方需要进行特殊处理，采用可调控

翻盖板进行封闭处理。

架体转角及折线薄弱处，安装可调钢拉杆对局部进行加

固。

架体设置 1组上下通道，通道采用 2mm厚花纹钢板折边

作踏步，宽度与架体同宽，上下通道无提升设备遮挡。

4.2.5架体提升

全钢集成附着式升降脚手架的提升以正挂电动葫芦作为

提升动力，在主框架一侧安装上下提升吊点，安装正挂电动环

链葫芦的上挂钩和下挂钩，在建筑外侧安装提升吊挂件，将电

动葫芦提升板与吊挂件使用销轴连接，通过环链电动葫芦带动

链条，使架体沿附墙支座上下相对运动，从而实现上升和下降

的功能，同时不需要周转电动葫芦，每次提升完毕，将吊挂点

上移一层，同时让电动葫芦翻转回链，提升板再次与吊挂件连

接，准备进入下次提升。

提升时应根据整体设计要求，采取整体提升方式或者分区

提升方式。无论是采取哪种方式，均应当排除检查到位，特别

应注意导轨垂直度，有故障发生时，立即停止，检查排除故障。

提升到位后架体卸荷，做如下操作：

（1）卸荷工作开始后，全部放松提升链条以及传力倒链，

卸荷完成后电动葫芦链条与吊点桁架的连接不再受力。

（2）在完成传力倒链环链与提升架连接结构的解除作业

后，即可开展特殊构件的上移操作。

（3）当所有机位完成可靠卸荷后，可以启动倒链工序。

电动葫芦电机开始反转，通过自动倒链系统将传力倒链环链复

位至提升前的初始状态，完成上述操作流程后，可执行关机停

机操作，这样单次提升作业结束。后续再进行提升作业，按照

相同的操作步骤重复执行。
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4.2.6过程检查与验收

（1）监控点部测。①选择每栋楼跨度最大机位和转角折

线处机位的附墙支座、竖向主框架外立杆、脚手板内横梁、三

角支撑、水平支承桁架等为重点监测监控点位。②在架体转角

处设置监测点，重点监控架体沉降；在架体大转角顶部纵横向

水平杆与立杆连接处设置监测点，重点监控架体垂直偏差。

（2）使用阶段重点监测部位。①附着式升降脚手架在使

用过程中，每个机位的附墙装置都处于工作状态，故对附墙座

等主要附墙件要进行长期观测并定期进行保养。②对于出现问

题的构件及时维修或更换，保证附着式升降脚手架在使用工况

时的稳定性、安全性。

（3）附着式升降脚手架组装完毕后，需要对架体开展全

面细致的检查工作，应重点查看架体是否存在向内侧或外侧倾

斜现象、扭曲变形情况、局部沉降或特殊位置异常变形等情况。

若发现上述问题，须立即进行校正处理，待调整完毕后，方可

开展后续检查工作。具体如下：

①架体系统验收主要包括脚手板以及立杆，材料进场时应

首先目测检查脚手板、架体立杆是否存在弯曲、变形等情况，

然后使用游标卡尺对相关材料壁厚进行抽查，再对相关批次的

材料抽查检验是否存在扩孔等问题，如存在扩孔情况应根据现

场实际情况进行加固措施。②防倾系统验收主要包括导轨、附

墙支座连接而成，材料进场时应首先目测检查导轨是否存在弯

曲、变形等情况，再对接头部分进行检查是否有错茬儿等影响

导轮滑动的问题。检查附墙支座导轮是否运转正常，无卡组现

象。③提升系统验收主要包括上吊点、电动葫芦、附墙支座、

下吊点桁架组成，应检查其焊缝是否为满焊，电动葫芦链条是

否保养完好并具有相应合格证。④电气系统验收主要包括主控

箱、转接箱、传感器、电缆线，主控箱、转接箱是否具有接地、

自动保护措施，外观是否完好。传感器是否正常读数，电缆线

是否存在破损等现象。

4.2.7架体拆除

将架体附近周边的杂物、障碍物清理干净。

拆除架体提升装置，应按类别分类码放在指定区域，禁止

混乱码放，以免损坏提升设备及控制设备。

全钢附着升降脚手架拆除操作步骤如下：

（1）根据塔吊的起重能力，每次可同时吊运两个机位的

组件。拆除作业从分组位置起始，先在高空分解该处的机位及

相连架体，随后将邻近的完整机位与配套架体一并吊离，按照

此顺序依次推进拆除工作。

（2）待拆除机位与固定导向座连接位置的上下两侧分别

安装防滑扣件，确保导向座稳固不位移，采用缆风绳稳定架体，

防止拆除过程中出现剧烈晃动，操作人员开始拆卸附墙螺栓，

后由塔吊将分段架体连同机位缓慢吊运至地面平稳放置。

（3）地面作业人员对吊运至地面的架体和机位进行拆解，

分离架体及机位，并按类别整齐堆放，便于后续运输和存放。

（4）重复上述步骤，依次将全钢附着升降脚手架的架体

拆除、吊离和拆散码放。

5 效益分析

折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架的施

工应用与传统脚手架相比，其作业提升不占用塔吊时间，可以

与主体结构施工同步进行，总体来说节约了工期，节约了人工

费和设备租赁费用，创造了良好的经济效益。有效地解决了施

工过程中存在的各类难题,方法操作简单,安全、质量易于控制,

符合节能和环保要求，有效的保证了施工进度、质量、安全，

得到了当地政府的认可，具有良好的社会效益。

6 结语

随着国家建筑行业向工业化、智能化方向发展，集成型全

钢附着式升降脚手架势必会凭借其高强度、模块化设计及智能

升降控制系统，在现代建筑施工中占据一席之地。综上所述，

本文以我单位承建的中国电建西部科创中心建设项目为例，系

统阐述了折线型结构外形建筑集成型全钢附着式升降脚手架

的关键施工技术和控制要点等内容，为我单位在这一领域施工

积累了经验，并为同类型结构工程施工提供了借鉴与参考。
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