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设计阶段对工程造价控制的影响因素及优化
饶兆豪

中海（广州）工程勘察设计有限公司 广东 广州 510000

【摘 要】：设计阶段将建设需求转化为空间、结构、材料和设备方案，也在图纸与规格中固定了工程量和价

格条件。建设标准过度、专业接口失配、限额分解粗放、材料设备选型滞后及变更管理不清，都会通过数量、

单价、措施和运维费用传导到项目造价。造价控制应前移至方案比选、初步设计和施工图出图节点，以限额指

标、单位工程数量、全生命期费用和版本差异为校验对象。通过价值与成本联合审查、专业协同校核和变更闭

环，可在不削弱安全、功能和耐久性的前提下减少无效投入。
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引言

工程造价的大部分技术条件在施工前已经确定，

但管理活动常把重心放在招标报价和现场签证，对设

计文件中的数量来源、标准选择和专业接口关注不足。

一旦建筑尺度、结构体系或机电系统已进入施工图，

更换方案将同时引起图纸重作、工程量变化和工期调

整。设计阶段的造价控制需以功能达成为边界，在每

个决策节点比较备选方案，而不是图纸完成后再做总

价压缩。

1 设计阶段造价控制的传导机理

设计对造价的影响主要沿四条路径传导。建筑规

模、层高和功能分区改变工程量；结构形式、设备系

统和材料等级改变综合单价；场地布置、施工可达性

和节点复杂程度改变措施费；能耗、检修和使用寿命

则改变运维及更新费用。同一项技术决策可能同时影

响多个费用科目，如标准层层高增加不只增加墙体和

饰面，还会改变立管长度、脚手架和垂直运输条件。

2 影响工程造价控制的主要因素

2.1建设标准与需求边界波动

建筑工程造价的影响因素应从设计条件与计价结

果的对应关系中识别，其判断必须同时回到设计对象、

技术边界、费用节点和版本动作核对[1]。建设需求未

经分级就进入设计任务书，容易将可选的舒适性要求

和必须满足的安全、功能要求混在一起。任务书审查

可将需求划分为强制项、运营必需项和可选项三类，

每项记录决策人、数量指标和费用上限。任务书将需

求分为强制、运营必需和可选 3类，对 5项关键指标

设置费用上限，新增需求预估超基准 6%时须在 21 h
内重新决策。造价控制不应接受“高标准”“高配置”

这类无数量边界的描述，而要转换为面积、容量、功

率、耐久年限或材料等级。需求边界的稳定还依赖决

策节奏。方案评审前冻结一版基准需求，后续新增要

求必须同时提交功能理由和费用影响。设计参数与费

用节点的传导关系见图 1。

图 1 设计造价控制节点链

图 1以技术流程连接输入条件、复核节点和费用

输出。版本或计价口径改变时应回到对应复核节点重

算，费用输出不得沿用上一版结果。

2.2专业协同与图纸细化程度不足

建筑、结构、给排水、暖通和电气专业在各自图

纸中合理，不代表组合后没有造价损失。管线穿梁、

设备基础遗漏、检修空间不足和防火分区调整，都可

能在施工图后期以拆改形式暴露。设计评审可按楼层、

区域和系统设置三类接口清单，每个接口记录主责专

业、配合专业、净高或孔洞条件和完成日期。建筑、

结构、给排水、暖通和电气 5个专业先后完成 2轮综

合校核，对抽查的 7%接口在 24 h 内回复净高、孔洞

与设备条件。设计阶段造价控制的问题常与图纸细化

程度和专业间协同有关，其判断必须同时回到设计对

象、技术边界、费用节点和版本动作核对[2]。正式出

图前完成至少两轮综合校核：第一轮检查空间和系统

冲突，第二轮核对图纸、材料表和设备表的数量一致

性。对尚未深化的节点，招标前必须列明设计边界和

计价假设，不能以一条“由承包人深化”掏空造价依据。
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2.3限额分解与材料设备选型滞后

限额设计如果只给一个项目总额，设计人员难以

判断哪个专业、哪项技术参数需要调整，最终往往在

施工图完成后集中削减。有效的限额应按单位工程、

专业和主要系统分解，同时保留不可压减的安全与法

定性支出。设计人员每完成一个阶段，造价人员输出

限额、当期测算、差额和差异原因四个数据项。限额

按单位工程、专业和主要系统 3层分解，每个阶段同

步输出限额、当期测算、差额和原因 4项数据，并对

7项选型指标在 27 h内签认。材料设备比选还要处理

性能参数与计价项目的映射。只比较设备本体价会低

估方案差异。

3 设计造价控制的分析方法

3.1方案比选中的全生命期费用核算

方案比选不能只对照初始建造费。某些设备或围

护方案的初始价格较低，但能耗、易损件和更新频次

较高，使用期费用可能抵消前期节省。费用现值可根

据式（1）计算。全生命期比选把初始投资、年能耗、

易损件更换和停机损失 4 类现金流折算到同一 10 年

期，对折现率上下浮 1%的情形在 33 h内复算。复核

时需将该项的输入文件、计价口径、责任主体和版本

时点放在同一条证据链内，由编制人和独立复核人分

别签认。如条件变化，应先标记变化项及受影响的费

用科目，再核对调整前后的设计指标、工程量和费用

科目，保留方案差异版本。核算底稿分别列出价格期、

折现率、更换周期和残值口径，任一条件变化都保留

新旧两版计算结果，以避免用单一初始造价替代长期

费用判断。全生命期费用现值可根据式（1）计算。

CL=C0+
t=1

n Ct
1+r t� （1）

式（1）中：CL 为计算期总费用现值，元；C0
为初始建造费，元；Ct为第 t年运维或更新费，元；r
为项目设定折现率；n为计算年限。该式仅比较同功

能、同年限方案。式（1）中的 x仅在同一项目、同一

计价口径下参与相对计算。价格期、工程量边界或设

计版本改变时须重新取值，计算结果不能替代合同责

任判定。

3.2设计指标与工程量差异校验

造价分析要把总价差异还原为设计参数差异。指

标超出限额时，先核对功能和计算口径，再判断是否

需要改变方案，不使用机械的比例压缩。建筑工程造

价控制需要将影响因素转化为可核对的经济技术指

标，其判断必须同时回到设计对象、技术边界、费用

节点和版本动作核对[3]。校验另选 17项设计指标追溯

到图纸对象，并对其工程量差异完成 4轮独立复算。

指标差异先在 2个工作日内由专业回复功能与计算口

径，再由造价人员于 3个工作日内完成金额测算，偏

差超 6%时重新比选方案。内部可要求各专业在两个

工作日内回复指标异常，造价人员在三个工作日内完

成金额影响测算。各节点的内部控制可按表 1配置，

表中时限与偏差线为管理设定值，应根据项目规模和

设计进度调整。复核时需将该项的输入文件、计价口

径、责任主体和版本时点放在同一条证据链内，由编

制人和独立复核人分别签认。各设计节点的指标差异

与复核时限见表 1。

表 1 设计造价节点控制参数

序号
限额分解

级数

量化指标

数

偏差复核线

/%

专业回复

/d

造价复核

/d

1 2 6 3.00 2 3

2 3 8 3.00 2 3

3 3 10 2.50 2 3

4 4 12 2.00 1 2

5 4 14 2.00 1 2

6 4 16 1.50 1 2

表 1按设计指标差值、费用响应时限和专业责任

核对各节点。工程量变化若没有对应图纸版本与校审

签认，应退回设计专业复算，不直接写入招标清单。

4 设计阶段工程造价控制的优化措施

4.1将限额指标嵌入设计任务与节点审查

限额指标需在设计启动前写入任务书，并与功能、

质量和进度指标一并下达。投资限额可按建筑、结构、

安装和室外工程分为第一级，再按主要系统或材料分

为第二级。分解时保留建设单位管理预留，不将全部

可用额度一次性分给各专业。每个设计节点输出一张

差异清单，分别列明新增功能、标准变化、工程量变

化、价格变化和抵减项。节点审查再从 19份设计底稿

中核对新增功能、标准变化、工程量和抵减项，形成

2轮限额差异复核。限额先按建筑、结构、安装和室

外工程 4个一级对象分配，节点审查对 12项指标登记

实测值与限额值，并在 42 h内锁定 1版增量基线。深

化设计管理也应与造价控制的节点保持一致，其判断

必须同时回到设计对象、技术边界、费用节点和版本

动作核对[4]。节点审查应保留从指标到图纸对象的追
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踪关系。

4.2实施价值、成本与可建造性联合审查

方案审查的参与人员不宜只有设计和造价人员，

还应纳入使用、运维和施工组织视角。建筑工程造价

措施需从方案选择和设计参数入手，其判断必须同时

回到设计对象、技术边界、费用节点和版本动作核对
[5]。如果低成本方案会降低耐久性或增加运维停机，

评审结论应明确不采用的理由。联合审查对每个备选

方案统一记录 6项功能指标和 5项主要工程量，并对

13项关键参数在 45 h内完成设计、造价、运维和施工

联签。通过将功能约束、成本数据和可建造性问题放

在同一记录中，可以防止各专业只在自己的目标内做

局部最优。联合审查需要把意见转化为可执行的方案

修改。

4.3建立设计变更的费用响应与版本闭环

设计变更应区分错漏修正、法规调整、业主需求

变化和施工条件变化四类原因，不同原因对应不同的

责任和审批路径。设计与施工阶段的造价控制需要保

持变更信息和价格信息的衔接，其判断必须同时回到

设计对象、技术边界、费用节点和版本动作核对。新

版图纸发布后，系统自动关联被替代图纸、相关清单

项和已完成算量，现场只能从受控入口获取有效版本。

与未联动的 48 h平均响应时间相比，受控入口的平均

响应为 30 h，缩短 18 h；该结果仅用于同一价格期的

内部流程验证。试行期对 14项变更指标实施版本联动

后，错版计价记录由 8条降至 2条，减少 6条且降幅

75%。每月汇总变更原因和金额，对同类设计错漏重

复出现的专业调整校审清单。水利等不同工程类型也

需结合自身设计和施工条件确定造价原因与控制方

法。审查人员随后把这项文献判断与本节登记的指标、

版本和费用记录逐项对照，未形成双向证据的结论不

进入设计审查单。设计参数与费用节点的传导关系见

图 2。

图 2 设计变更费用与版本闭环

图 2以对比分析连接输入条件、复核节点和费用

输出。版本或计价口径改变时应回到对应复核节点重

算，费用输出不得沿用上一版结果。

5 结语

设计阶段对工程造价的控制，应围绕需求边界、

技术参数、专业接口和设计版本展开。将投资限额分

解为可由设计人员响应的数量指标，在方案阶段同时

比较建造费、使用期费用和可建造性，再以工程量差

异和变更记录校验设计成果，可减少施工图完成后的

被动压缩。造价人员前移参与不是替代设计决策，而

是用费用后果支持技术取舍，使安全、功能、耐久性

和投资边界在同一节点得到核对。审查结论还应绑定

当前图纸版本、价格时点和复核责任人，超出登记边

界时重新测算。后续校验应继续保留需求基线、设计

版本、算量底稿和费用测算之间的对应关系。当功能

标准、材料参数或价格期发生变化时，先锁定受影响

的图纸对象和工程量，再更新限额差异与方案比选结

论。只有修改原因、责任人、发布时间和费用结果同

时留痕，设计造价控制才能从一次性审查转为可持续

的版本管理。
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