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公路桥梁伸缩缝安装工艺优化与质量控制
穆欣欣

中国水电建设集团十五工程局有限公司 陕西 西安 710065

【摘 要】：公路桥梁伸缩缝可适配桥梁温度形变，保障路面行车平稳，属于桥梁关键构件，安装施工品质直

接决定桥梁服役年限与道路通行安全。伸缩缝施工易出现结构偏移、形体异变、混凝土开裂及后期结构损伤等

问题，文章结合施工全流程，优化升级前期筹备、核心施工工艺与全程质量管控模式。项目落实图纸技术交接，

严控构件进场核验，规范现场设备物资配置，升级切缝开槽、型钢布设、混凝土浇筑养护等关键工序，搭建多

层级核验、原料管控及成品验收养护管理体系。高速及旧桥改造工程实践证明，该优化方案可提升伸缩缝施工

品质，规避施工通病，延长构件服役时长，为同类桥梁伸缩缝施工提供可靠技术支撑。
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引言

公路桥梁工程运营阶段，伸缩缝持续承受车辆荷

载冲击、温差往复变化与自然环境侵蚀影响，是桥梁

结构中易产生病害的薄弱关键部位。现阶段各类桥梁

伸缩缝施工存在前期筹备不规范、工序操作随意、过

程管控缺位等问题，会造成型钢形变、路面颠簸、渗

水开裂、密封失效等结构问题，降低道路行车体验，

缩减桥梁养护周期，增加工程运维投入。针对各类施

工现存问题，提升伸缩缝施工标准化与规范程度，文

章依托多项高速及旧桥改造工程实践经验，围绕施工

筹备、核心工艺、质量管控层面展开优化探究，整理

形成一套科学完备的伸缩缝施工及质控体系，助力提

升公路桥梁施工品质与长期运营稳定性。

1 公路桥梁伸缩缝安装前期准备优化

（1）施工图纸与技术规程深化把控：施工前组织

技术、质检及现场班组开展图纸会审与专项交底，核

对伸缩缝型号、安装标高、锚固间距、梁端间隙及温

度补偿参数，明确切缝宽度、槽深、型钢定位公差等

关键指标，落实规程培训与技术考核，规避认知偏差

造成的工序错漏[1]。某高速大桥 D80型伸缩缝施工中，

图纸深化将切缝放样偏差控制在 3mm 内，保障了后

续安装精度。

（2）伸缩缝构件进场检验与精度管控：构件进场

实施逐件核验，核对出厂合格证与性能检测报告，检

查型钢顺直度、平整度、焊缝质量及锚固组件规格，

清退运输磕碰变形的构件。型钢顺直度误差控制在

3mm 内，平整度误差不超 2mm，顶面与路面预留 2mm
间距，项目进场全检剔除两批超标型钢，从源头规避

安装返工隐患。

（3）施工设备与材料配置优化：设备配置兼顾精度与

效率，搭配高精度切割机、风镐、振捣设备及平整度

检测量具，保证切缝、开槽、振捣各工序施工质量。

施工采用 C50钢纤维混凝土，管控拌合运输距离，规

避物料离析现象，借助各类防护物料收纳废料、保护

路面，规范现场警示标识与交通管理。衡德高速改扩

建项目依托标准化设备材料配置，实现施工洁净规范、

现场安全可控的施工效果。

2 公路桥梁伸缩缝安装关键工艺优化

（1）切缝放样与开槽施工优化：切缝放样作业前，

工作人员复核原有沥青路面平整状态，整改路面破损

与平整度不达标区域，营造良好施工基面。施工依照

图纸坐标参数完成放样作业，标注开槽宽度与切割边

线，在锯缝线外侧粘贴防护胶带，杜绝切割作业损伤

周边完好路面。切割工序结束后清水冲洗切口，清除

表面浮尘与杂物。风镐用于开槽精细化作业，把控槽

深标准，施工槽深不得低于 12cm，及时清理槽内废渣

杂物并分类堆放，维持施工现场整洁。梁端间隙偏小、

预埋筋缺损锈蚀等施工问题，可通过校正除锈、增设

膨胀螺杆、植筋加固等方式处理。旧桥改造项目利用

植筋修复偏移预埋构件，稳固整体锚固结构，为后续

型钢安装作业提供坚实施工基础（图 1）。

图 1 切缝放样与开槽施工优化
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（2）型钢定位与焊接安装优化：型钢正式安装前，

高压水枪清理槽体内部与桥梁支座区域，扫除粉尘、

废渣、积水等杂质，复测槽体尺寸与基面平整状态，

基面达标后开展型钢对中定位作业。焊接作业采用分

段点焊固定构件位置，减弱高温对型钢形态的影响，

按照顶面、侧面、底面的规范顺序施焊，选用优质专

用焊条，成型焊缝质地均匀饱满，不存在气孔、夹渣

及开裂缺陷[2]。安装焊接全程依托水平尺与直尺动态

校准，型钢纵横平整度误差维持在 2mm 区间内。高

速项目运用二氧化碳气体保护焊与对称分段焊接工

艺，焊缝成型质量全部达标，约束型钢形变问题，提

升伸缩缝安装的整体稳固性与结构完整性。

（3）混凝土浇筑与养护工艺优化：型钢锚固、钢

筋布设施工完成后，实施二次清槽作业，清理槽内松

散杂物，经监理验收合格后开展 C50钢纤维混凝土浇

筑。严控混凝土拌合质量，浇筑坍落度不超过 2cm，

采用双侧对称匀速振捣，直至浆料析出、气泡排净，

重点夯实边角与钢筋密集区域，避免结构空洞与压实

度不足。浇筑后使用刮杆找平，保证伸缩缝顶面与路

面平齐，顶面高差误差小于 2mm。混凝土初凝后洒水

保湿，覆盖麻袋、土工布养护不少于 7天，封闭现场

交通杜绝人车通行。S29 滨台高速扩建段采用 UHPC
超高性能混凝土及保温养护工艺，结构 24小时强度可

达 80MPa，缩减养护周期，有效杜绝混凝土早期开裂

问题。

3 公路桥梁伸缩缝安装全过程质量控制

（1）施工工序精度质量管控：施工全过程落实旁

站监督与首件认可机制，搭建标准化工序管控体系。

切缝、开槽、型钢定位、焊接固定、混凝土浇筑、止

水带安装等核心工序执行三级检验，记录施工关键参

数，留存完整台账与影像资料。工程量化管控切缝状

态、槽深、型钢标高、梁端间隙、混凝土密实度及平

整度等指标，统一误差标准，控制施工偏差。政平大

桥维修项目依托全程旁站与工序核验整改，42米伸缩

缝更换施工全数验收合格，竣工后无渗水、跳车等质

量缺陷，施工质量全部达标。

（2）原材料与施工材料质控：严格落实原材料批

量抽检制度，针对型钢、加固钢筋、密封橡胶条、钢

纤维、砂石骨料及水泥等施工材料，逐项核查出厂质

量资料，按规范比例抽样送检，不合格材料禁止进场

投入施工。混凝土施工把控配合比、拌合时长与均匀

状态，适时调整拌合参数，运输阶段做好防护规避物

料离析沉淀，维持材料整体性能稳定。止水带与锚固

配件等小型物料核查外观完整度与尺寸精度，保障构

件贴合紧密、密封性能稳定。相关项目依托原材料闭

环管控，减少材料缺陷引发的锚固失效、密封不严、

混凝土开裂等问题，保障伸缩缝长期服役性能。

（3）成品养护与竣工验收管控：伸缩缝成品养护

设置专人专项管理，落实全封闭养护模式，混凝土强

度未达标前持续封闭交通，阻断各类车辆与行人通行，

规避成品损坏与形变问题。橡胶止水带选取单日低温

时段安装，提前清理缝内积尘与杂物，调整伸缩间隙

适配桥梁温度形变，保证结构密封贴合效果[3]。竣工

阶段开展全面质量检测，核验型钢顺直度、平整度、

顶面高差、混凝土强度、密封性能及外观状态。某高

速大桥伸缩缝竣工顶面高差 1.2mm、宽度误差 3mm，

施工精度优于规范要求，通车三年未出现各类结构病

害，印证整套质量管控体系具备科学实用性。

4 结语

文章围绕公路桥梁伸缩缝安装施工全流程完成系

统优化，完善前期技术交底、材料核验、设备配置等

标准化筹备工作，改良切缝开槽、型钢焊接、混凝土

浇筑养护等核心施工工序，搭建覆盖工序施工、原料

管控、成品验收的全域质量管控体系。多项实体工程

应用证明，这套优化方案可以把控施工精度偏差，减

少伸缩缝安装各类质量病害，提升构件结构整体性与

长期服役稳定性。整套施工优化及质控举措实操性突

出，可提升伸缩缝施工标准化程度，降低后期养护维

修投入，保障路桥工程长期安全平稳运行，可供国内

同类伸缩缝施工项目参考借鉴。
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