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【摘 要】：我国城镇化已经进入存量提质阶段，大量老旧建筑面临立面老化、节能性能不满足新要求、风貌

脱节等问题，铝板幕墙凭借轻质高强、施工便捷、灵活可变等优点成为旧建筑更新的核心材料，而一体化灯光

设计更是提升旧建筑形象激活废弃空间的关键。本文结合两个旧改实践案例，剖析铝板幕墙的选型、节点设计、

细节控制，以及灯光与幕墙一体化设计的落地路径，总结旧建筑更新中幕墙和灯光设计的实操经验，为同类老

旧建筑立面改造工程提供实践参考。
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1 铝板幕墙在旧建筑更新中的应用背景与适配特质

1.1应用背景

随着我国城市发展从增量建设转向存量提质更

新，大量建成年代较早的商业、办公及公共建筑，普

遍存在外立面幕墙老化、渗漏、节能与消防性能不达

标、风貌与城市界面脱节等问题。铝板幕墙作为绿色

新型装饰建材，凭借轻质高强、可塑性优良的优势成

为旧改优选材料，配套灯光设计则对旧建筑夜间形象

更新、商业价值激活具有重要意义。

幕墙设计是建筑深化设计中一个非常重要的环

节。建筑师必须认真地投入其中，关注全过程的每一

个细节，并与施工、材料、结构等各方充分沟通、密

切配合，不断研究、深入探索，才能做出一个符合建

筑艺术和功能需求的成功作品。但既有建筑改造中，

受原有结构复杂、隐蔽工程不确定等因素制约，加之

幕墙设计与灯光设计脱节、前期一体化介入不足、设

计过于理想化或抽象而忽略现场施工条件等问题，容

易导致方案效果与实际呈现效果存在出入，甚至背离

初衷。目前新建筑相关研究较为成熟，而聚焦旧改、

立足一线的协同设计研究匮乏。基于此，本文结合笔

者参与的改造项目，探析铝板幕墙与灯光设计在旧建

筑更新上的实操要点。

1.2铝板幕墙适配旧建筑的几个特质

铝板幕墙适配旧改的核心的是其性能与施工特性

契合旧改痛点，核心优势有四：一是物理性能适配旧

建筑结构，自重轻、强度高，可降低额外荷载，适应

复杂施工条件；二是施工便捷，预制加工、现场干法

安装，适配核心区狭小场地、工期紧张及边营业边施

工需求，如笔者参与的东门商业街改造就实现了边营

业边施工的改造需求；三是造型可塑性强，可定制切

割，色彩肌理丰富，现有仿石、哑光、氟碳喷涂、镜

面铝板等各种色彩和肌理选择，可兼顾风貌协调与形

象焕新；四是耐候耐久，表面经氟碳喷涂、阳极氧化

等工艺处理，后期清洁维护简单，能保证旧改后外立

面的长期效果。

2 铝板幕墙与灯光一体化设计实践——基于实践案

例分析

本文结合笔者参与的温州电信大楼、深圳东门半

岛大厦两大改造项目，从方案设计、铝板幕墙深化、

灯光一体化设计三个维度，剖析旧改场景下的实操路

径和技术难点。

2.1温州电信大楼改造

温州电信大楼始建于 1994年，1999年竣工投入

使用，总面积为 34021㎡，地下一层，主楼地上二十

八层，檐口高度 141.12米。原建筑立面为浅蓝色隐框

玻璃幕墙与银白色铝板幕墙组合，因使用年限超限，

亟需立面更新改造。设计目标是希望在加强幕墙安全

性的同时也让枢纽楼成为温州这个现代化城市一个标

志性建筑，设计采用力量感较强的竖向线条在顶部进

行编织汇合，回应了电信的速度和交互沟通的特点，

顶部造型如同生长的枝叶，加上夜晚的灯光设计，像

一朵花冠在温州的夜空绚丽盛放。

图 1 温州电信改造前后对比图

（文中图片为作者自绘或设计团队拍摄）
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（1）铝板幕墙设计与节点管控:幕墙系统设计从

建筑功能和自然条件出发，充分考虑其在热工性能、

安全性能、声学性能、光学性能上的特点和要求，利

用各种幕墙技术、材料、方法、工艺创造优越的围护

功能。[1]本项目结合造价控制与立面效果需求，采用

主体封闭、局部开放的铝板幕墙的体系：上部区域选

用封闭式，控制改造成本；底层入口采用开放式铝板

幕墙，其设计核心是将传统固定螺钉替换为铝板挂件，

取消表面硅胶密封，通过铝板内层增设防水层实现防

水功能，[2]开放式的接缝更加直挺精致，有利于提升

入口立面质感。

板材效果与分格设计方面，结合旧建筑土建尺寸，

在尽可能减少分格的原则下严格控制铝板折边尺寸在

1.2m 和 2.4m 以内，保障板材利用率与安装平整度，

同时板材转折处铣槽后折边避免 R角，让竖向线条更

加笔挺；外立面选用银色氟碳喷涂铝板，呼应原建筑

外立面色彩，与深色的玻璃幕墙形成强烈的视觉对比；

密封胶也进行了颜色分区设计，竖向线条处横缝采用

同色胶强化连续性，底层入口处横缝采用深色胶丰富

细节，与玻璃交界处采用黑色胶突出材质对比。

幕墙收口是幕墙施工的重点内容，收口的好坏直

接影响幕墙施工质量，若收口处理不好，很容易产生

渗漏。排水节点设计为项目的核心难点，经现场勘测，

建筑原有竖向排水管道保存完好可继续利用，改造重

点聚焦于防止雨水渗入建筑内部、引导雨水汇入排水

沟并通过竖向管道排出。建筑顶部现状土建构件较为

复杂，新增铝板幕墙较为独立，通过钢结构与中心土

建结构连接，形成网状结构，顶层采用双层防水体系

同时设置斜坡方便大量雨水流入屋顶的排水沟，顶部

铝板与立柱交界处填充耐候密封胶作为第一道防水，

横梁与立柱间隙通过打胶+垫片设置第二道防水。因

建筑主体功能为电信机房，防水要求较高，同时存在

大量空调设备用房需开设通风百叶，故在中部机房区

域外立面设横向铝格栅，内部增设土建排水沟与防雨

网，实现通风与防雨功能的兼顾。底层入口雨棚采用

内移排水沟的设计，结合有组织排水和散排的方式，

既保障排水效果，又强化了雨棚的轻薄质感。针对顶

部曲面与不规则玻璃幕墙的难点，采用三维激光扫描

技术，用无人机对钢结构进行扫描，结合 3D模拟下

单技术，实现精准定制与安装。

（2）灯光一体化设计：LED 灯应用到建筑幕墙

外立面主要有以下两种方式，一种是将灯安装到建筑

幕墙的骨架或支撑结构中另一种是双层表皮内透光的

做法，本次照明设计两种方式都有涉及。设计希望以

灯光还原建筑竖向线条感，打造标志性天际线效果。

灯具完全融入幕墙体系，实现“见光不见灯”：顶部

网状造型结合竖向凹槽预埋 LED线性灯条，交叉部位

设置爆闪灯提升璀璨度，并打亮内部构件，强化花冠

概念；塔身结合三角形铝板幕墙、竖向深色竖挺安装

延伸到顶部的 LED线性灯条，转角处配合横向型材设

置层间板照明；底层西入口雨棚采用亚克力板灯箱与

发光字的设计，在保障灯光均匀度的前提下，最小化

灯箱内的安装间距，保留雨棚的轻薄质感。

2.2深圳东门半岛大厦改造

半岛大厦位于深圳东门商业步行街西广场的转

角，地上十层，地下两层，一到二层为闲置商铺，三

层以上为酒店，原立面以玻璃与老旧铝板为主，本次

重点改造 1-2层外立面，改造后为特色商业，计划引

入皇马俱乐部。设计从生物动力学和空气动力学中汲

取灵感，抽象提炼足球受力后的运动轨迹，整体形态

呼应“银河战舰”，颗颗星子，在银河中奔腾跳跃，

强化建筑漂浮感与未来感，适配东门商圈商业活力定

位。

（1）铝板幕墙设计与细节优化：项目采用多类型

幕墙系统组合：顶部为开缝式多边形铝板吊顶幕墙，

主入口选用阳极氧化铝板幕墙，其他为氟碳喷涂铝板

幕墙，兼顾立面效果、经济性与耐久性。针对现场拆

除后发现通高混凝土立柱体量较大的问题，采用下窄

上宽的渐变式铝板幕墙设计，弱化立柱厚重感，强化

立面轻薄漂浮感；二层露台断面通过凹凸细节设计，

减小边缘尺寸，弱化横向体量感。

为了提升立面整体感，针对建筑半圆形平面特点，

一层吊顶铝板采用放射状的分缝，且与幕墙竖挺一一

对应，形成统一的视觉韵律；二层吊顶以深圳市市花

三角梅为原型，采用六边形铝板模数化拼接，打造特

色花海造型，增强辨识度。对于排水设计，屋面露台

等排水利用原有雨水管道系统，二层露台采用向外倾

斜的坡度保证室内外界面的连续感，露台角落设置两

处地漏，排水管道藏在吊顶内引入现有排水立管，避

免雨水渗漏。

（2）灯光一体化设计：灯光设计紧扣“银河舰队”

概念，整体风格轻盈灵动、富有动感，灯具全部选用

小型化、隐蔽式产品，明装灯具、支架及管线完全隐

藏于幕墙内部，避免破坏日间立面效果。一层吊顶通

过穿孔铝板加灯带的做法实现渐变星光的效果，二层

吊顶三角梅花构图的六边形铝板配合亚克力板并内设

灯带均匀排布，夜间呈现花海怒放效果，实现商业氛
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围与立面设计的高度融合。

图 2 半岛大厦灯光细节

（文中图片为作者自绘或设计团队拍摄）

3 实践案例中铝板幕墙与配套灯光设计的要点总结

与优化建议

3.1前置结构勘测与基层动态调整

旧建筑改造的核心痛点在于原有结构的不确定性

较强，前期需尽早结合建筑蓝图与结构检测，全面排

查土建承载力、排水情况、隐蔽工程等，杜绝盲目施

工。如温州电信大楼改造中，原设计层间为玻璃幕墙

内衬灰色铝板，根据现状勘测，在施工图阶段调整为

深灰色涂料刷新矮墙外侧，外部保留玻璃幕墙，即适

配现场结构，又不影响整体立面效果。同时，需提前

复核原有雨水管、管线走向，为铝板幕墙安装与灯光

布线预留充足空间，避免后期返工。

3.2紧扣设计概念的铝板幕墙细节深化

在改造建筑中，设计方案需要进行动态调整，在

幕墙优化过程中，需紧扣设计概念，重点把控入口、

雨棚、顶部等关键节点。如温州电信大楼底层局部存

在突出混凝土构件，拆除难度较大，设计团队在其外

侧增设竖向铝板幕墙，增加竖向渐变层次，既解决了

现场施工难题，又强化了“竖向线条”的核心设计概念，

实现了现场条件与设计理念的有机契合。

3.3幕墙与灯光全流程的一体化设计

对于幕墙来说，灯具是十分重要的组成部分，通

过与幕墙的结合，不仅使建筑立面具有夜间照明的能

力，还不会影响白天的艺术效果，特别是可以有效减

少反复安装或拆除灯具等情况的发生，给予了幕墙装

饰亮点，强化了幕墙性价比。需摈弃幕墙与灯光分离

的设计模式，推行前期同步介入、中期协同施工、后

期节点预留的一体化思路。设计阶段就要确定好灯具

选型、安装位置与布线路径，在幕墙节点设计中提前

预留灯具凹槽与管线空间，避免后期打孔破坏面层；

施工阶段要同步施工，提前选样并制作样板段，实现

日间立面完整度与夜间光环境品质的双重保障。

4 结论

在城市存量更新背景下，旧建筑更新中的铝板幕

墙与灯光设计需突破新建建筑的设计逻辑，重点关注

结构勘测、基层动态调整、节点精细化管控，核心在

于推行全流程一体化设计，避免设计与施工脱节、幕

墙与灯光脱节。本文通过两大实践案例的剖析，总结

了旧改项目中铝板幕墙体系选型、节点设计、细节深

化以及灯光隐蔽式安装、协同施工的核心要点，可为

同类商业办公等公共建筑提供旧改实践参考。

参考文献：

[1] 董开坡,吴发红.现代建筑中幕墙设计的艺术体现[J]建筑结构,2021,51(19):146-147

[2] 陈建华.开放式铝板幕墙系统的应用[J]上海建材,2002,3:32-34

[3] 陈卫群,吴树甜,梁隽,等.技术与艺术的完美结合——广州塔幕墙设计[J].建筑技艺,2011,(Z3):228-231.




