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人工造林验收中成活率核查方法优化研究
林一奇 侯 丽 董 佐

浙江世联林业勘察设计有限公司 浙江 瑞安 325200

【摘 要】：人工造林规模持续扩大，验收环节中成活率核查的准确性直接关系工程质量评定与资金结算公平

性。传统核查方式在样地布设、抽样比例与数据统计方面存在随机性强、误差控制不足等问题，影响结果客观

性。基于现行验收流程，分析成活率核查的关键影响因素，提出优化样地布局方式、改进抽样模型、引入信息

化辅助核查手段的技术路径，构建标准化核查流程。通过方法整合与流程规范，实现核查效率与精度同步提升，

为人工造林验收提供更加可靠的数据支撑。
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引言

人工造林工程是生态修复与国土绿化的重要举

措，工程质量评价直接影响后续抚育管理与资金投入。

成活率作为衡量造林效果的核心指标，在验收过程中

占据基础地位。然而在实际操作中，样地设置随意、

抽样比例缺乏统一尺度、人工统计误差较大等现象较

为普遍，导致验收结果存在波动。核查方法的科学程

度不仅影响数据可信度，也关系管理决策的合理性。

在造林规模不断扩展的背景下，探索更加规范、高效

且可操作的成活率核查技术路径，已成为提升验收质

量的关键环节。

1 成活率核查环节存在的技术偏差与管理漏洞

成活率核查作为人工造林验收中的核心技术环

节，直接决定工程质量评定的客观程度。然而在实际

操作过程中，核查技术体系仍存在结构性偏差。样地

布设缺乏统一的空间布局原则，部分区域沿道路或便

于进入地段集中取样，造成空间代表性不足；抽样比

例设置未充分结合地形地貌、立地条件和树种差异进

行分层设计，忽视坡位、土壤类型及林分密度等变量

对成活状况的影响，导致样本分布与总体结构不匹配。

调查尺度控制不严，样方面积与造林密度之间缺乏科

学换算，也会放大统计误差。

在数据采集与统计处理环节，人工计数方式依赖

经验判断，对补植苗、萌蘖苗和假死苗的界定标准执

行不统一，调查人员之间存在判定差异，影响数据一

致性。个别项目中成活株与保存株概念界限模糊，未

区分阶段性死亡与长期保存状况，使核查指标体系缺

乏层级性[1]。数据汇总过程中仍采用简单算术平均，

未进行误差检验与置信区间分析，难以反映总体成活

率的真实波动范围。

管理层面亦存在流程衔接不紧密的问题。造林施

工记录、苗木来源信息与验收核查数据之间缺乏系统

化对接，信息链条断裂，难以开展追溯分析。部分区

域验收时间安排与苗木生长周期匹配度不高，调查节

点选择不合理，增加了自然气候因素对核查结果的干

扰。技术规范执行尺度不一，使成活率核查结果在不

同项目之间缺乏可比性。

2 成活率核查方法的优化路径与技术整合

成活率核查方法的优化，应建立在抽样理论与造

林实践深度结合的基础之上，通过重构样地设计逻辑

与技术流程，实现核查结果的科学表达。样地布局层

面，可采用分层随机抽样与系统抽样相结合的模式，

根据立地类型、坡位结构、造林方式及树种配置进行

分区分层，将总体划分为若干相对均质单元，在各层

内按比例抽取样地，保证样本在空间上的代表性与均

衡性。针对不同造林密度与株行距，应明确样方面积

与调查株数的换算标准，利用样本容量公式确定最小

样本数，控制抽样误差在允许范围内，从统计学角度

提升数据可靠度。

在核查技术手段方面，可引入定位测量与信息化

记录技术，提高调查精度与可追溯性。借助全球卫星

定位系统对样地边界进行坐标标定，结合移动终端数

据采集平台，实现现场调查数据的实时录入与自动校

核，避免纸质记录造成的信息遗漏与重复统计。对成

活判定标准进行量化细化，明确苗木高度增长量、地

径变化及叶片生长状况等技术指标，形成统一判定尺

度，减少人为主观差异。针对补植苗与原植苗，应建

立分类统计机制，分别计算保存率与成活率指标，构

建分层指标体系，使验收评价更具结构性。

数据处理环节需要引入统计分析方法，对样本数

据进行误差估计与区间推算。利用标准差与变异系数

评估样本离散程度，通过置信区间推断总体成活率范
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围，提高结果表达的严谨性[2]。对不同地块之间的数

据差异开展方差分析，识别立地条件或施工措施对成

活状况的影响，为质量改进提供量化依据。通过建立

数据库平台，实现造林设计、施工记录与核查数据的

整合管理，使信息链条保持连续，便于历史数据比对

与动态监测。

在技术整合层面，可探索遥感影像与无人机低空

航测技术在验收中的辅助应用。利用高分辨率影像对

林分覆盖状况进行初步判读，再与地面样地调查数据

进行交叉验证，形成空地结合的核查体系。对于大面

积造林区域，航测数据能够提供整体空间分布信息，

减少重复踏查工作量，提高核查效率。通过地理信息

系统对样地位置、成活率数值及立地属性进行空间叠

加分析，可直观反映不同区域的成活分布格局，为验

收决策提供空间化支撑。

制度层面的配套措施同样重要。需制定统一的技

术操作规程，对样地布设、调查时间节点、判定标准

及数据处理流程进行规范，建立核查人员培训与技术

考核机制，强化专业素养与操作一致性。通过技术路

径优化与多元手段整合，形成结构清晰、流程规范、

数据可验证的成活率核查体系，使人工造林验收更加

精准与高效。

3 优化核查体系下验收质量的提升机制

优化后的成活率核查体系投入运行后，验收质量的提

升体现在技术精度、管理规范性与结果公信力等多个

层面。科学抽样结构与标准化调查流程的建立，使样

本数据能够真实反映造林地块的整体生长状况，减少

偶然误差对评价结果的干扰。通过对样地空间分布进

行均衡控制，核查数据的代表性显著增强，验收结论

不再依赖局部区域的生长表现，从而提升整体评定的

客观程度。

在质量控制机制方面，核查过程逐步形成闭合式

管理链条。造林设计参数、施工记录与现场调查数据

实现系统对接，形成完整的数据档案，任何指标波动

均可追溯至具体地块与施工环节。成活判定标准细化

后，不同调查人员之间的技术差异得到有效压缩，数

据一致性明显提高。通过建立误差控制阈值与复核制

度，对样本异常值进行再核实与校正，保证统计结果

处于合理区间之内[3]。此种内控机制增强了验收程序

的严谨程度，使工程质量评价具备可验证性。验收质

量的提升还体现在评价体系的结构完善。成活率指标

与保存率、补植率等参数形成联动分析框架，使验收

不再局限于单一比例数值，而是转向多维度质量评估。

利用统计推断方法对总体成活水平进行区间估计，使

验收结果具备量化边界，降低因极端样本造成的判断

偏差。空间分析技术的引入，使不同立地单元之间的

成活差异得以清晰呈现，为责任认定与后续抚育安排

提供依据。

管理层面的规范化运行，使验收流程具备程序化

特征。调查节点与苗木生长周期之间实现科学匹配，

气候因子对核查结果的扰动得到合理控制。信息化平

台对数据采集、审核与归档实施全过程监控，减少人

为干预空间，提升结果透明度。验收报告生成过程实

现数据自动汇总与公式校核，避免计算误差对最终结

论造成影响。通过技术体系与管理机制的协同运行，

成活率核查由经验型判断转变为数据驱动型评价，验

收质量在准确度、稳定性与公信力等方面得到实质性

增强，为人工造林工程质量管控奠定更加坚实的技术

基础。

4 结语

成活率核查体系的规范化与技术整合，使人工造

林验收建立在更加严谨的数据基础之上。抽样结构优

化、信息化记录与统计分析方法的应用，增强了核查

结果的代表性与稳定性，提升了验收判定的客观程度。

技术标准与管理流程的协同运行，有效保障造林工程

质量评价的准确性与公信力。
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