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“工业上楼”类高层工业厂房标准化建筑设计分析

——以莘庄工业区 32AA-01A-c 地块项目为例
赵 忠
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【摘 要】：本文主要研究工业上楼类高层工业厂房标准化设计策略，以莘庄工业区 32AA-01A-c 地块项目为

例，从总平面布局、竖向交通、结构选型、立面造型、无障碍设计等角度进行研究。从功能模块化分区、钢框

架+核心筒结构体系、人车分流交通组织和精细化无障碍设计四个方面入手，旨在实现生产效率、结构安全与

建筑品质的协同，为同类高层工业厂房的规划、设计与建设提供参考。
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引言

伴随着城市化进程的加快和产业转型升级，土地

资源越来越紧缺，工业上楼成了大城市产业空间拓展

的主要方式。传统的单层厂房占地面积大、土地利用

率低，已经不能满足城市集约化发展的需要，高层工

业厂房依靠垂直叠加生产空间来提高容积率，释放地

面空间给配套和绿化留出，是工业地产发展的新趋势。

但是高层工业厂房设计存在着功能复合、消防疏散、

垂直交通、结构安全等诸多难题，如何在满足生产工

艺需求的同时兼顾建筑品质和人性化设计，成为亟待

研究的问题。本文以莘庄工业区 32AA-01A-c 地块项

目为研究对象，从总平面布局、竖向设计、交通组织、

结构选型、立面造型和无障碍设计等角度，对工业上

楼类高层厂房的标准化设计要点进行分析，为同类项

目建设提供参考借鉴。

1 工程概况

本项目位于莘庄工业区西区街坊 32AA-01A-c 地
块，地块位于闵行区莘庄南部的莘庄工业区，地处莘

庄工业区与莘庄西南商务区交界，临近闵行中心区，

地理位置优越。基地为梯形，东西长约 93～125m，

南北长约 80～125m，用地面积 10700.40m2，合计 16.1
亩（如图 1）。项目性质为智能电气及能源物联网研

发检测中心，主要建筑类型为丙 2类厂房，生产工艺

以智能仪表和智能电气的装配、调试、老化、检验、

包装为主，生产过程环保无污染，仅涉及少量无铅焊

丝焊接，无有害排放物。项目总建筑面积 33477.40m2，

地上建筑面积 27801.21m2，地下建筑面积 5676.19m2，

由一栋地上 17层的高层厂房和地下一层车库组成。高

层厂房首层至三层为配套设施，四层及以上为生产用

房，建筑高度 80m，结构形式采用钢框架+核心筒体

系，抗震设防烈度为 7度，设计使用年限 50年。项目

建成以后将变成一个集研发、检测、生产为一体的现

代化高层工业厂房，为工业区产业升级提供重要的支

持。

图 1 项目俯瞰图

2“工业上楼”类高层厂房标准化设计要点

2.1总平面布局与功能分区设计

工业上楼类高层厂房功能垂直分区对提高生产效

率、空间适配性起着重要的作用。以本项目为例，建

筑地上 17层，1-3层为配套设施，4-17 层为生产用房，

形成了下配套、上生产的功能布局。分区设计方式满

足了生产空间对层高、荷载、通风采光的特殊要求，

也利于人员、物料和设备的垂直流动。设计在核心筒

东西两侧各设一部消防电梯、防烟楼梯，中部设 4部
客梯，人流与物流分离，运输效率提高[1]。标准层用

核心筒把生产区分成南北两部分，既保证生产用房的

自然采光和通风，又为后续生产线布局留有余地。功

能垂直分区要结合生产工艺流程、设备运输路线、人

员疏散要求等综合考虑，保证高层厂房垂直方向上高



建筑工程与设计 第 5卷第 06期 2026 年

162

效运作和安全保障。项目主要经济技术指标如表 1所
示。

表 1 项目主要经济技术指标汇总

项目 数值 单位

用地面积 10700.40 m2

总建筑面积 33477.40 m2

地上建筑面积 27801.21 m2

地下建筑面积 5676.19 m2

建筑密度 30 %

容积率 2.598 -

绿地率 20.05 %

机动车停车位 120 辆

非机动车停车位 30 辆

建筑高度 80 米

2.2立面造型与空间采光设计

工业上楼”类高层工业厂房的立面设计不仅关乎

建筑的外观形象,更关系到建筑的性能和功能的发挥，

立面设计应体现工业建筑的特点和精神,展现现代工

业的时代感和科技感，同时在满足工业功能的基础上，

建筑立面的造型还要体现现代工业建筑的美学价值和

企业文化内涵[2]。本项目立面设计以简洁现代风格为

主，以横向线条为设计核心语言，楼层之间通过线条

宽窄的变化来形成虚实对比，使建筑的流线感、节奏

感更强。玻璃幕墙采用横向显框、竖向隐框的方式，

在细节处理上进一步加强横向延展的视觉效果，使整

个建筑显得更加舒展流畅。裙房部分用层层退台的方

式处理，同时有丰富的屋顶花园，使建筑体量得到柔

化，也为员工提供休憩交流的户外空间。

整体造型像一艘扬帆起航的船帆，象征着企业蒸

蒸日上、飞速发展的美好愿景，在采光通风上，建筑

各立面都布置大面积玻璃窗，设置一定数量的可开启

窗扇，保证生产空间有充足的自然采光和良好的通风，

如图 2。标准层平面中，核心筒将生产区分为南北两

部分，两部分都可以靠外墙采光，避免了传统工业厂

房深暗闭塞、依靠人工照明的问题。建筑的每一个朝

向都布置大面积的玻璃，玻璃上设置可开启的窗，使

每个朝向都有良好的通风和采光条件，这样一种立面

和空间的统一设计，一方面可以改善建筑的质量以及

工作环境的舒适程度，另一方面又给莘庄工业区增添

了现代工业建筑的新形象，达到功能与形式的有机统

一[4]。

图 2 建筑整体造型结构示意

2.3建筑形体与结构体系的适配性设计

工业上楼对建筑形体、结构体系提出了更高的要

求。B区高层厂房为钢框架加核心筒结构，A区餐厅、

厨房为钢结构，地库为框架结构，体现出结构选型与

功能需求的精准匹配。钢结构自重轻、抗震性能好、

施工周期短，适合高层工业建筑竖向承载和抗震设防

要求。建筑形体上整体采用简洁现代风格，立面以横

向线条为主，通过线条的宽窄变化产生虚实对比，裙

房层层退台并结合屋顶花园，既丰富了建筑形态，又

增强了水平延展感，这种形体设计既满足工业建筑的

经济性要求，又提高了城市界面形象[3]。标准化设计

要重视结构体系和建筑形体的协同优化，在满足生产

工艺荷载、设备运输、层高需求的基础上，达到建筑

美学和结构安全性的统一。

2.4垂直交通与物流系统的标准化配置设计

高层厂房需高效地组织垂直交通和物流系统。本

项目地下车库出入口分别设在厂房东西两侧，地面设

置 6m 宽双车道道路及回车场，保证货车可以顺畅通

行、停靠。地下车库共设 100个停车位，其中包含 23
个充电桩位，地上设 20个停车位（含 3个货车位），

充分考虑了生产运输和员工通勤的双重需求。建筑内

部通过核心筒集中布置电梯和楼梯，既满足日常人员

流动，又满足消防疏散要求。标准化设计时要重点考

虑货梯数量、载重能力、井道尺寸与生产楼层的对接

方式，保证设备、原材料、成品能高效垂直运输。物

流路径应尽可能与人流分离，减少交叉干扰，提高运

营效率和安全性[4]。
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2.5消防与安全保障体系的系统化设计

高层厂房的消防与安全是设计的核心。本项目耐

火等级为地上二级、地下一级，地上各层按规范划分

防火分区，地下车库划分为两个防火分区，均设自动

喷淋灭火系统、火灾报警系统。防烟楼梯和前室用机

械加压送风的方式，使疏散通道在火灾时不受烟气的

侵袭。建筑北侧设消防登高场地，东南角设紧急消防

出入口，与北侧车行道路形成环形消防车道，满足消

防车辆通行和作业要求。建筑内无障碍设计也体现出

对特殊人群的安全考虑，设置无障碍电梯、无障碍卫

生间、入口缓坡等。在标准化设计时，应该系统配置

消防设施、疏散通道、应急照明、防排烟系统等，保

证高层厂房火灾等突发事件时有完善的应对能力，保

障人员生命和财产的安全。

2.6建筑结构与抗震设计

高层工业厂房结构选型要兼顾生产荷载、使用灵

活、抗震安全这三个目标。本项目 B区高层厂房为钢

框架+核心筒结构，A 区餐厅、厨房为钢结构，地下

车库为框架结构，钢框架+核心筒结构既有钢结构的

轻质高强，又有核心筒的抗侧刚度，两者相辅相成形

成双重抗侧力体系，满足高层建筑抗震要求的同时也

给大空间生产布局提供灵活性，抗震设防烈度为 7度，

设计使用年限为 50年，耐火等级地上二级、地下一级[5]。

结构设计中考虑生产工艺要求，标准层层高为

4.2m，满足一般装配检测设备布置要求，楼面荷载按

丙 2类厂房标准设计，预留设备安装、管线敷设条件。

地下室防水等级为二级，地下电气设备用房防水等级

提高一级，保证核心设备的正常运转。屋面防水等级

为Ⅰ级，防水层耐用年限 15年，采用高标准防水构造。

钢框架部分用高强度钢材，核心筒为钢筋混凝土结构，

两者通过可靠的连接节点形成整体。该结构体系在保

证抗震安全的基础上，为生产空间灵活划分、未来功

能调整提供良好的基础[2]。钢结构应用可以缩短施工

工期，减少现场湿作业，符合绿色建造理念，是“工

业上楼”类建筑中比较成熟的结构方案。

3 结语

本文从“工业上楼”类高层工业厂房设计出发，

对莘庄工业区 32AA-01A-c 地块项目标准化设计要点

进行分析。研究表明，在土地集约利用的背景下，采

用功能模块化分区、钢框架+核心筒结构体系、人车

分流交通组织、精细化无障碍设计等方法，可以有效

平衡生产功能和建筑品质。
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