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轨道交通上盖开发车辆基地若干消防问题的研究

——以成都地铁 5 号线回龙停车场及 6 号线郫筒车辆段为例
吴 波

北京城建设计发展集团股份有限公司 北京 100054

【摘 要】：随着我国城市用地的集约化发展，越来越多的轨道交通车辆基地，结合周边用地进行上盖一体化

开发。现行相关防火设计规范，对于上盖一体化开发的车辆基地消防设计尚未完全涵盖。针对此问题，通过对

上盖一体化开发车辆基地的实例分析及消防设计方面的研究。对规范尚未涵盖的部分提出消防措施方案，以供

上盖一体化开发的车辆基地进行防火设计参考。
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在轨道交通快速发展的今天，集约利用轨道交通

车辆基地占用的土地资源已成为一种发展趋势。目前

国内在很多城市，也都有了轨道交通车辆基地上盖一

体化开发的建成实例，但关于车辆基地上盖一体化开

发设计中的若干消防问题，始终没有得到根本的解决。

以成都地铁 5号线回龙停车场及 6号线郫筒车辆段为

例，对轨道交通车辆基地上盖一体化开发的若干消防

问题进行研究，希望在以后类似项目的消防设计及后

期相关规范的编制中起到一定帮助作用。

轨道交通车辆基地及上盖一体化开发以消防设计

为出发点，应该分为两个消防主体的消防设计：第一

消防主体为盖下车辆基地整体自身的消防设计；第二

部分为上盖开发部分的消防设计。由于不同的土地属

性、产权所有、功能差别及相关的消防法规，盖上和

盖下应按照两个不同的着火点考虑。因此车辆基地和

盖上开发都需要有各自独立的消防体系，同时互不干

扰。但盖上与盖下结构体系同为一个整体，在消防设

计的过程中难免会互相干扰，同时又没有相关的规范

对此进行明确。故如何解决在此情况下存在的若干消

防问题值得我们去研究。

成都地铁 5号线回龙停车场

成都地铁 6号线郫筒车辆段

以成都地铁 5号线回龙停车场及 6号线郫筒车辆

段为例，对车辆基地上盖一体化开发消防设计中存在

的问题，研究归纳后分为三大类：

1 上盖车辆基地建筑单体火灾危险性等级的问题及

解决措施

《地铁设计防火标准》（GB51298-2018）4.5.4
和 4.5.5规定：地上停车场、列检库、停车列检库、运

用库和联合检修库等场所的防火分区划分应符合现行

国家标准《建筑设计防火规范》的规定。

上盖开发车辆基地基本都是对运用库及联合检修

库进行上盖开发。根据规范规定，不带上盖开发车辆

基地中的运用库和联合检修库定义为戊类厂房，但由

于上盖开发后，对盖下运用库等建筑的人员疏散、防

排烟、消防救援等都产生了影响，故火宅危险性等级

是否能还能定义为戊类厂房需要研究。

成都地铁5号线回龙停车场与11号线停车场共址

共建，其中 5号线部分上盖面积 11万平方米，运用库

盖上开发 12栋高层住宅，盖边 4栋高层住宅，共 16
栋高层住宅。住宅盖下结构墙体部分均与大盖同步实

施。剪力墙及柱子均高出 9m屋面板，为未来开发预

留条件。
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成都地铁 5号线回龙停车场

成都地铁 6号线郫筒车辆段为整体上盖开发车辆

段，建设用地面积 29.15 公顷，运用库上盖建筑面积

15万平方米。车辆段按照轨道交通 TOD开发的理念

打造车辆段从咽喉区到大库整体上盖，为后期开发预

留条件。由于受用地限制，郫筒车辆段设计为三线跨上

盖结构形式，后期开发以别墅为主，配套小规模商业。

成都地铁 6号线郫筒车辆段

消防设计过程中针对火灾危险性定性问题采用以

下措施得以解决：（1）将运用库的火灾危险性等级由

戊类提高到丁类。（2）板下采用自喷系统及机械排烟

系统，在盖板以上设置通风机房，不影响库内功能，

同时满足运用库机械排烟的要求。

提高运用库等盖下建筑单体火宅危险性等级，是

对车辆基地增加上盖开发后对消防不利的影响，相应

提高防火措施，使得消防设计可靠性增加。采用自喷

系统及机械排烟系统，保证在火宅发生时可以主动灭

火同时保证人员库内疏散的安全性。

库内不划分防火分区，且净高大于 6m。依据《建

筑设计防火规范》不划分防烟分区（9.4.2条：室内净

高大于 6米的场所不划分防烟分区）。规范未明确不

划分防烟分区情况下的排烟模式。为加强防烟分区的

可靠性，按面积不大于 2000m2划分虚拟防烟分区，发

生火灾时根据系统探测判定后，只启动该防烟分区内

或者同时启动相邻防烟分区的排烟系统。

成都地铁5号线回龙停车场与6号线郫筒车辆段，

在火灾危险性等级问题上，均采用以上消防设计方案，

盖下运用库及联合检修库均按照丁类厂房进行设计。

并通过特殊消防审查及后期的消防验收。

2 耐火等级如何实现的问题及解决措施

轨道交通车辆基地及上盖一体化开发，盖上开发

建筑与盖下车辆基地在竖向上完全重合。消防按照两

个独立的消防体系设计，会存在盖上与盖下防火分隔

标准的问题。根据《地铁设计防火标准》4.1.7：车辆

基地与其他功能场所之间应采用耐火极限不低于

3.00h的楼板分隔。截止目前《建筑设计防火规范》中，

对楼板耐火等级认定的最大时间为 2.65小时。不能满

足耐火等级 3小时的要求。

成都地铁5号线回龙停车场与6号线郫筒车辆段，

9米盖板以下为地铁运用库，属轨道交通建筑，耐火

等级、火灾危险性、人员疏散，执行建筑设计防火规

范关于厂房和仓库的消防标准；9m 盖板以上为物业

开发汽车库及住宅小区，属民用建筑的住宅类建筑，

耐火等级、建筑分类、人员疏散执行建筑设计防火规

范关于民用建筑的消防标准。

成都地铁 6号线郫筒车辆段

参照国内外的成熟经验，结合上盖开发对上盖楼

板的荷载要求，在消防设计中，通过两种方案来解决

上盖楼板耐火等级的问题：方案一：设计上盖楼板厚

度 250mm，保护层厚度 45mm。方案二：设计上盖楼

板厚度 250mm，保护层厚度 20mm。两种方案都通过

了消防燃烧试验，由于造价等原因，目前国内上盖开

发车辆基地多采用方案一作为解决耐火等级的方式。

成都地铁5号线回龙停车场与6号线郫筒车辆段，

在耐火等级问题上，均采用方案一进行设计，并通过

特殊消防审查及后期的消防验收。

3 盖下通道是否为安全区域的问题及解决措施

上盖开发车辆基地与不带上盖开发车辆基地在人

员疏散与消防扑救方面都存在差异。不带上盖开发车
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辆段，火宅发生时，人员从建筑单体内只要疏散到建

筑单体外，就进入到安全区域；火灾扑救时，消防车

及消防人员只能在建筑单体外安全区域进行扑救。但

是上盖范围超出建筑单体的范围后，盖下建筑单体外

的区域能否认定为安全区域没有明确的规范进行认

定。

成都地铁 5号线回龙停车场与 6号线郫筒车辆段

均属整体上盖开发车辆基地，除综合楼外、司机公寓

及火宅危险性等级较高的建筑外，其余所有单体均在

大盖之下。大盖以下，建筑单体之外存在很多的灰色

空间，盖下灰色空间的安全性认定对整个车辆基地消

防设计尤为重要。

成都地铁 5号线回龙停车场 成都地铁 6号线郫筒车

辆段

结合国内外类似项目实例，通过消防性能化的推

演，盖板以下建筑单体外的灰色空间区域，需满足人

员疏散及火灾时扑救的要求，通过以下措施将此区域

定义为安全区域。

（1）盖下单体外的通道宽度不小于 9m。

（2）位于盖下的建筑单体两侧采用耐火等级不低

于 2.00h的防火隔墙及乙级防火门窗与盖下其它区域

分隔，同时火灾时应自动关闭。

（3）通道上设置不少于 2个直通室外或上盖室外

地坪的安全出口，安全出口的间距小于 180m，宽度

不小于 1.2m。

（4）车辆基地盖下的疏散楼梯需疏散到 9m标高

平台表面，需要经过平台周边其他独立疏散楼梯疏散

至停车场室外地面。在保证平台梁板耐火极限满足 3
小时，承重柱耐火极限满足 4小时的前提下，该平台

视为室外准安全区域可行性需进行论证。

（5）通道设置机械排烟设施或自然排烟采光口，

自然排烟采光口面积不小于通道面积的 25%，间距不

大于 60米，并设置应急照明系统。

成都地铁5号线回龙停车场与6号线郫筒车辆段，

在盖下通道是否为安全区域的问题上，均采用以上措

施进行设计，满足人员疏散及消防扑救的要求，并通

过特殊消防审查及后期的消防验收。

成都地铁 6号线郫筒车辆段

随着我国轨道交通蓬勃发展，作为轨道交通一体

化开发中重要的组成部分车辆基地一体化开发也会越

来越多。在目前防火规范还没有完全覆盖此类一体化

开发车辆段项目的前提下，通过研究并提出一系列消

防措施，在经过消防专家评审后可作为消防设计依据，

为项目顺利进行提供保障。希望通过对国内外车辆基

地一体化开发既有实例的消防设计研究，能为后期同

类型车辆基地开发项目提供消防设计思路，同时也希

望能为同类型轨道交通车辆基地一体化开发消防规范

的制定提供参考。
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