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节水灌溉技术在现代农业水利工程中的应用与效益分析
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【摘 要】：传统粗放型灌溉模式易诱发土壤次生盐碱化、土壤板结等生态隐患，节水灌溉技术凭借精准控量

灌溉，可切实规避土壤水分过饱和引发的盐分表层富集现象，进而改善土壤理化性状，提升土壤肥力。与此同

时，该技术能缩减灌溉退水对周边水体的污染影响，减轻过度取水造成的区域生态退化隐患，有效维系农田生

态系统的动态平衡。科学的节水灌溉方式更有助于农田植被生长，提高区域植被覆盖度，进一步强化农田生态

系统的固碳功能与水源涵养效能，全方位改善农田生态环境。
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引言

水资源短缺已逐步成为现代农业高质量发展的核

心制约因素，现代农业水利工程作为保障农业生产的

重要基础设施，推进其节水转型已刻不容缓。节水灌

溉技术凭借精准供水、高效利用的核心优势，为破解

水资源供需矛盾、升级水利工程功能提供了可行路径。

有鉴于此，本文立足现代农业水利工程发展需求，紧

扣节水灌溉技术的应用实践，全面梳理其应用模式、

深入剖析综合效益，以期为推动水利工程节水升级、

助力农业可持续发展提供实践参考与理论支撑。

1 现代农业水利工程中节水灌溉技术应用的现实困境

（1）节水灌溉技术与现有水利工程适配性不足：

当前多数现代农业水利工程中，部分设施建成年代较

早，工程布局与技术标准多适配传统漫灌模式，与新

型节水灌溉技术的安装要求、运行参数存在明显偏差。

新型滴灌、微灌系统所需的精准控压、分区域供水等

功能，难以借助老旧水利管网有效落实。部分工程为

适配新技术需开展大规模改造，既抬高了应用成本，

亦可能因改造失当影响原有工程结构稳固性，最终制

约节水技术效用的充分发挥。

（2）节水灌溉设施运维保障机制不完善：节水灌

溉系统长期稳定运转离不开精细化运维工作，涵盖管

道疏通、设备校验、故障排查等关键环节。现阶段部

分区域既无专业运维团队，也未建立常态化运维机制，

灌溉管道经长期使用难免发生堵塞、渗漏等问题，而

精准灌溉控制器等设备若未定期校验，同样会造成供

水精度出现偏差[1]。除此之外，运维资金保障乏力，

无法支撑设施及时修缮与更新工作，最终让部分节水

设施逐步失去节水效能，沦为摆设性装备。

（3）区域适配性技术选型与推广存在偏差：不同

区域的气候条件、土壤墒情及作物类型存有差异，对

应节水灌溉技术的需求亦有所区别。然而在技术落地

推广阶段，已出现同质化应用倾向，未能结合区域实

际情况开展针对性技术选型。部分干旱地区盲目选用

推广喷灌技术，造成水资源蒸发损耗加剧；部分丘陵

地区无视地形制约应用滴灌系统，遭遇管道布设难题、

供水不均衡等状况，非但难以彰显技术节水效能，反

而造成有限农业水利资源的浪费。

2 现代农业水利工程中节水灌溉技术的优化应用路径

（1）推进节水技术与现有水利工程协同改造：聚

焦节水灌溉技术与现有水利工程适配性不足的核心症

结，需立足各地工程建设年限、管网老化程度及作物

种植布局差异，推进针对性协同改造。针对老旧管网

普遍存在的适配性短板，实施分区域、分批次升级，

更换适配新型节水技术的抗老化管材与密封连接件，

同步增设精准控压组件及分路供水阀组，实现传统水

利设施与滴灌、微灌等新技术的功能深度融合。改造

进程中需严格兼顾原有工程结构稳固性，推行模块化、

轻量化改造思路，最大限度降低施工对农业生产的干

扰，同时借助技术适配性优化调校举措，持续增进节

水系统与水利工程的协同运转效能，筑牢技术落地的

工程基础。

（2）构建全周期运维保障体系：围绕保障节水灌

溉设施长期稳定运行的核心需求，需从队伍建设、机
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制完善、资金保障三维度搭建全周期运维保障体系。

联合水利技术机构与地方农技部门组建专业化运维队

伍，针对管道疏通工艺、智能设备校验方法、故障快

速排查流程开展系统化培训，强化运维人员对关键环

节的标准化处理能力。搭建“日常巡检+季度核查+年
度检修”的常态化运维工作机制，制定细分品类的设

施巡检清单与电子化维护台账，定期对灌溉管道、智

能控制器、砂石过滤器等设备实施全面检测，第一时

间处置管道堵塞、接口渗漏及设备精度偏差等各类问

题[2]。健全多级财政联动的运维资金保障机制，将基

础运维费用纳入地方专项财政预算，通过 PPP模式、

农业补贴配套等方式引导社会资本参与，形成多元化

资金支持格局，保障设施修缮与更新工作的及时推进，

避免因运维缺位导致节水效能衰减。

（3）精准开展区域适配性技术选型与推广：立足

区域自然禀赋与农业生产特征落实节水灌溉技术的精

准选型与推广工作。实施全域农业资源精细化普查，

全面厘清不同区域的气候条件、降水分布、土壤墒情、

作物类型及水资源禀赋，按灌溉需求类型构建分类式

技术选型数据库。结合干旱地区蒸发量大的特质，重

点选用推广滴灌、地下渗灌等低蒸发损耗技术；针对

丘陵山地地形复杂的实际，适配采用便携式微灌系统

与地形适配型管道布设方案；面向规模化种植区域，

推行智能节水灌溉系统，实现灌溉过程的自动化调控
[3]。依托县域级技术示范基地的搭建，直观呈现不同

选型方案的应用成效，搭配技术人员驻点指导、农户

现场观摩等实地帮扶形式，增强技术推广的针对性与

实效性。

3 节水灌溉技术在现代农业水利工程中应用的综合

效益

（1）水资源高效利用效益：节水灌溉技术以精准

调控供水时段与供水量为抓手，有效缩减传统灌溉模

式下水资源的无效蒸发与渗漏损耗，达成水资源集约

化利用的目标。借助这一技术与现代农业水利工程的

融合落地，有限水资源能够覆盖更广阔的灌溉区域，

切实缓和农业用水与工业、生活用水之间的竞争冲突，

优化区域水资源配置的合理性。此外，降低对地表径

流及地下水的过度开采程度，为水资源可持续循环筑

牢基础，夯实农业生产的水资源支撑根基。

（2）农业生产提质增效效益：契合作物生长需水

规律的精准灌溉模式，可针对性为作物不同生长阶段

供给稳定适配的水分环境，切实减轻干旱、内涝等水

分失衡状况对作物生长的干扰，推动作物长势均衡，

改善农产品品质。另一方面，节水灌溉技术的应用精

简灌溉作业流程，契合规模化、集约化农业生产形态，

缩减灌溉环节的人力及物力投入成本；搭配水肥一体

化等配套技术，稳步提高作物产量，为农业生产优质

高效发展筑牢根基。

（3）农田生态改善效益：传统粗放型灌溉模式易

诱发土壤次生盐碱化、土壤板结等生态隐患，节水灌

溉技术凭借精准控量灌溉，切实规避土壤水分过饱和

引发的盐分表层富集现象，改善土壤理化性状，增强

土壤肥力。另一方面，缩减灌溉退水对周边水体的污

染影响，减轻过度取水造成的区域生态退化隐患，维

系农田生态系统的动态平衡。科学的灌溉方式更能助

力农田植被生长，提高区域植被覆盖度，强化农田生

态系统的固碳功能与水源涵养效能。

4 结语

本文围绕节水灌溉技术在现代农业水利工程中的

应用展开研究，全面厘清了技术应用面临的适配性不

足、运维缺失、选型偏差等现实难题，对应给出了工

程协同改造、全周期运维保障、精准选型推广等优化

路径，还深入剖析了其在水资源利用、农业生产、生

态改善层面的综合效益。节水灌溉技术与现代农业水

利工程的深度融合，堪称破解水资源约束、推动农业

高质量发展的核心路径。后续应持续筑牢技术应用根

基，健全协同发展机制，推动节水理念与技术优势切

实转化为农业可持续发展的内生动力，为农业水利事

业的长效发展提供稳固保障。
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