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多目标约束环境下城市绿廊系统规划的工程化构建技术路径研究
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【摘 要】：在国土空间规划体系全面建立与城市更新持续推进的背景下，城市绿廊系统正逐步由以景观营造

为核心的公共绿地建设转变为承载生态修复、慢行交通、公共服务、防灾减灾等多重功能的重要城市生态基础

设施。然而，在具体规划与建设实践中，绿廊系统往往同时受到生态保护红线、永久基本农田、城镇开发边界、

防洪安全控制、土地权属结构及财政投资能力等多重约束条件的综合影响，呈现出明显的多目标约束特征，导

致规划成果在实施转化过程中面临较大困难。针对上述问题，本文从工程技术视角出发，系统分析多目标约束

环境下城市绿廊系统规划面临的工程问题，构建绿廊系统分级构建模型与工程化构建技术路径体系，并提出分

期实施模式、工程选型方法及指标化控制体系，为城市绿廊系统规划成果向工程实施转化提供可操作的技术支撑。
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1 引言

随着我国生态文明建设的不断深化以及国土空间

用途管制体系的逐步完善，城市发展方式正由增量扩

张向存量优化转变。城市绿廊系统作为连接城市公园

绿地、河湖水系、慢行交通网络及公共服务设施的重

要生态空间骨架，在优化城市生态格局、改善人居环

境质量及提升城市公共空间服务能力方面发挥着越来

越重要的作用。

不同于单一公园绿地项目，城市绿廊系统具有明

显的网络结构特征与连续性空间属性，其规划建设不

仅涉及景观营造问题，还涉及城市空间结构优化、防

洪安全控制、土地利用协调以及基础设施工程建设等

多方面内容，具有显著的工程技术属性。在多目标约

束并存的现实条件下，若缺乏系统化的工程构建路径

研究，绿廊系统规划成果往往难以顺利转化为工程实

施方案，影响其实际建设效果与长期运行效益。因此，

从工程技术角度对城市绿廊系统规划的构建路径进行

系统研究，具有重要的理论意义与实践价值。

2 多重限制条件下的绿廊体系规划与工程特点

（1）生态维育的限制条件：在国土空间用途管制

体系下，生态保护红线、重点生态功能区域以及生物

多样性维护区对绿廊的路线选择和建设范围形成了刚

性制约。绿廊体系需在维持生态廊道连通功能的同时，

尽量减少对敏感生态单元的干扰，在规划中需统筹生

态恢复与建设管控的双重要求。

（2）用地条件与空间形态制约：建成区内部土地

权属交错、利用方式多元，绿廊线路往往需要穿越居

住、工业及市政等多种用地类型，路径调整余地有限。

如何在现有空间格局中合理融入绿廊体系，是规划走

向工程落地时需解决的关键问题。

（3）防洪要求与工程条件限制：沿河道或低洼区

域布设的绿廊必须符合国家与地方的防洪规范，对堤

防安全、标高控制、蓄排涝设施设置等方面均有明确

技术规定，增加了工程方案比选的难度。

（4）资金规模与建设时序制约：受地方财力影响，

绿廊体系建设通常无法一次性全面铺开，需要分时段、

分区域渐进推进。若缺乏科学合理的分期建设安排，

容易导致系统结构断裂或功能不完善。

3 面向工程实施的整体技术框架

（1）技术宗旨：在多重制约条件下进行城市绿廊

系统规划，其核心宗旨已不局限于空间形态的美化与

景观层次的丰富，而是需要建立一套能够衔接工程设

计、施工管理与运营维护的技术体系。工程化构建的

整体目标主要包括：一是对绿廊系统空间结构进行量

化描述，借助分级模型与技术指标将规划意图转化为

可操作的工程参数；二是形成具有推广价值的构建方

法，增强规划成果的普适性；三是在规划、设计、施

工及运维环节之间建立技术对接机制，确保规划内容

的连贯与完整；四是通过安排分期建设步骤并与资金

供给相匹配，提升绿廊系统建设的实际可行性。

（2）技术组成：工程化实施路径主要包含四个技

术组成部分：层级化结构建立模块、线路与节点的工

程类型选择模块、分期推进步骤模块，以及指标管控

与效果评估模块。各模块相互关联、彼此制约，共同

组成城市绿廊系统规划的工程化技术体系。

（3）构建准则：在多重要素制约背景下，应遵循

系统连通为首要、工程安全为前提、生态功能为基础、

实施过程留有余地以及指标化管控五项准则，确保规
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划成果具备可实施性与稳定性。

4 城市绿廊体系层级化构建模型

（1）分级构建的缘由：由于城市绿廊体系覆盖空

间广阔、功能类型不一、工程标准存在差异，若采用

单一标准进行规划建设，容易导致投资效益低下或功

能不足。通过建立分级构建模型，可为不同类型的绿

廊单元设定差异化的工程标准，从而实现资源的合理

分配。

（2）分级依据与构建途径：一级主廊道主要承担

城市生态骨架功能，其宽度、结构形态、防洪等级及

生态修复要求均应高于其他级别；二级次廊道侧重于

城市功能区间的连接，需重点保障慢行交通的连贯性；

三级支廊道则以满足社区日常活动需求为主，应重点

把控铺装材料与配套设施。

（3）分级模型在工程中的应用：分级构建模型可

直接作为确定工程设计深度、材料选用、投资估算以

及施工安排的重要参考，增强规划成果对工程实践的

指导作用。

5 线路与节点的工程技术选型

（1）线路工程选型途径：在多重制约条件下，绿

廊线路应根据所处空间载体的具体条件选择合适的工

程构建形式。沿河型线路应重点管控防洪标高与岸坡

稳定；与道路结合型线路应优先保证慢行交通的安全

性；防护隔离型线路则需着重强化生态屏障与噪音削

减功能。

（2）节点工程的构建技术：绿廊节点是系统中功

能最为复合的空间单元，其工程构建需要统筹结构安

全、设施承载力及景观效果。生态类节点应注重生境

修复与雨洪蓄滞；服务类节点应完善休憩设施与照明

系统；交通衔接类节点应重点保障行人过街安全与流

线组织顺畅。

6 分期推进路径与资金匹配机制

（1）分期建设的实际需求：受资金供给能力与建

设时序影响，绿廊体系很难一次性整体建成，需要通

过合理分期推进来确保系统结构的完整性。

（2）分期实施的技术安排：提出“骨架先行—节

点补充—品质优化”的分期推进模式。该模式有助于

在资金有限的情况下，优先搭建城市生态网络骨架，

随后逐步完善服务功能，最终实现绿廊体系品质的全

面提升。

（3）资金匹配与动态调适机制：通过建立滚动式

的资金评估机制，可根据财政投入情况动态调整建设

时序与重点，增强绿廊系统规划实施的适应性。

7 技术指标控制与成效评价体系

（1）指标控制体系构建：从结构尺度、功能配置、

安全控制与生态效益四个维度构建指标控制体系，重

点控制廊道宽度、防洪高程、慢行系统连续率、绿化

覆盖率及设施配置密度等关键指标。

（2）成效评价方法：通过连通度指数、可达性指

数、使用频率等指标，对绿廊系统实施效果进行综合

评价，为后续优化调整提供依据。

8 结论

本文以多目标约束环境下城市绿廊系统规划的工程实

施难题为研究对象，从工程技术视角系统构建了绿廊

系统规划的工程化构建技术路径。通过对生态保护、

土地利用、防洪安全及投资能力等多重约束条件的综

合分析，明确了绿廊系统规划由理念导向向工程实施

导向转型的现实必要性。在此基础上，提出了城市绿

廊系统分级构建模型、线路与节点工程选型方法以及

“骨架优先—节点完善—品质提升”的分期实施路径，

有效解决了绿廊系统在复杂约束条件下难以整体推进

的问题。研究成果可广泛应用于城市更新、滨水空间

整治及老旧片区改造等工程实践，对同类型城市绿廊

系统规划具有良好的推广价值和现实指导意义。
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