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论农村公路工程水泥路面的施工技术
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【摘 要】：农村公路是乡村发展的重要基础设施，水泥路面凭借高强度、耐磨损等特性成为农村公路建设的

主要形式。阐述农村公路水泥路面施工中原材料质量把控要点，涵盖水泥、集料等材料的选择标准与配比控制。

详细说明路基处理、路面基层施工、混凝土浇筑、接缝设置等关键施工环节技术要求，以及施工质量控制和养

护方法。通过精准实施各施工技术，有效提升农村公路水泥路面施工质量，延长路面使用寿命，为农村交通建

设筑牢技术根基。

【关键词】：农村公路；水泥路面；施工技术；质量控制；养护管理

DOI:10.12417/2811-0536.25.11.078

引言

随着乡村振兴战略深入推进，农村公路建设规模

持续扩大。水泥路面因具有良好的承载能力和稳定性，

在农村公路建设中广泛应用。部分农村公路水泥路面

存在开裂、平整度不佳等质量问题，影响使用性能和

寿命。研究并优化农村公路工程水泥路面施工技术，

解决施工中的关键问题，提升路面施工质量，对完善

农村交通网络、促进农村经济发展具有重要意义，也

是当前农村公路建设亟待攻克的技术课题。

1 原材料严格筛选

1.1水泥品质把控

水泥作为混凝土的核心胶凝材料，其性能优劣直

接影响路面的强度与耐久性。在农村公路建设中，硅

酸盐水泥和普通硅酸盐水泥凭借稳定的水化特性与较

高的早期强度，成为首选材料。施工人员需深入了解

水泥生产工艺，优先选择大型正规厂家产品，确保水

泥的细度均匀、游离氧化钙含量处于安全范围。水泥

的存储管理同样关键，需采用防潮密闭仓库存放，避

免因受潮结块导致活性降低。若发现水泥出现板结现

象，必须进行二次检验，确认性能达标后方可使用，

杜绝因水泥质量问题埋下路面隐患。

1.2集料质量优化

细集料与粗集料构成混凝土的骨架结构，其物理

特性直接决定路面的力学性能。对于细集料，天然河

砂的洁净度与级配优势显著，但在资源稀缺地区，机

制砂需经严格的石粉含量控制和粒形优化处理。施工

中可采用水洗工艺去除含泥量较高的杂质，确保细集

料与水泥浆体紧密粘结。粗集料的选择则需兼顾强度

与坚固性，优先选用质地坚硬的石灰岩或玄武岩。通

过严格的针片状颗粒筛选，避免因集料形态不规则导

致混凝土内部孔隙增多，进而削弱路面抗折性能。

1.3配合比精准设计

混凝土配合比设计是平衡施工性能与强度需求的

关键环节。实验室需根据当地原材料特性，开展多组

试配试验。在水灰比调整过程中，既要考虑混凝土的

流动性以满足摊铺要求，又要控制水分蒸发带来的收

缩风险。对于集料配比，需通过筛分试验优化颗粒级

配曲线，确保混凝土在振捣后形成密实结构。试配阶

段还应模拟实际施工环境，测试混凝土的凝结时间与

工作性，根据反馈结果动态调整配比参数，最终形成

适配当地施工条件的最优方案，为路面施工提供可靠

依据。

2 路基稳固处理

2.1基底清理与预处理

路基施工前的基底处理是奠定路面稳定的基础工

序。施工人员需彻底清除表层腐殖土、草皮、树根等

易腐物质，避免其在地下水位变化时发生沉降或腐烂，

影响路基稳定性。对于存在积水或淤泥的区域，应采

用挖沟排水、晾晒风干等措施降低基底含水量。若基

底土壤强度不足，可通过翻耕晾晒或添加石灰等固化

剂改良土质，使基底达到设计承载要求。在清理完成

后，需进行基底平整度与密实度检测，确保后续填筑

作业的均匀性。

2.2软土地基专项治理

农村公路常穿越地质条件复杂的区域，软土地基

处理成为施工重点。针对淤泥质土、泥炭土等软弱地

层，换填法是最常用的处理手段。施工时需将软土全

部挖出，换填透水性良好的砂砾石或灰土，分层压实

形成稳定持力层。对于深厚软土地基，排水固结法通

过设置砂井或塑料排水板加速土体排水，配合堆载预

压促使地基提前沉降。强夯技术则适用于处理砂土、

碎石土等松散地基，通过重锤夯击提高土体密实度。
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每种方法需结合现场地质条件与施工设备灵活选用，

确保地基处理效果。

2.3路基填筑与压实控制

路基填筑需遵循“分层填筑、分层压实”原则，

每层厚度控制在合理范围。填料选择优先采用砂砾土、

碎石土等透水性良好的材料，避免使用膨胀土、有机

土等不良土质。压实机械的选型与操作直接影响压实

效果，轻型压路机适用于表层修整，重型振动压路机

则用于深层压实。施工中需严格控制碾压速度与遍数，

遵循“先边缘后中间、先慢后快”的顺序，确保路基

各部位压实度均匀达标。每层填筑完成后，需进行压

实度检测，合格后方可开展下一层施工，最终形成坚

实稳定的路基结构。

3 基层规范施工

3.1基层材料性能强化

路面基层如同建筑的基石，是承上启下的关键结

构层，既要拥有抵御重载车辆的高强度，又需具备出

色的水稳定性，以应对复杂多变的自然环境。在农村

公路建设中，水泥稳定碎石基层凭借其卓越的力学性

能脱颖而出，成为施工团队的首选方案。施工筹备阶

段，对碎石材料的把控至关重要。需对碎石进行严格

筛分，确保每一粒碎石的粒径都符合设计级配要求，

如同为每颗石子安排专属位置。水泥剂量的控制堪称

“精细的艺术”——水泥过量会导致基层收缩开裂，

犹如过度捆绑的绳索会崩断；水泥不足则难以形成稳

固的胶结结构。而石灰粉煤灰稳定碎石基层的施工，

则要精准拿捏石灰与粉煤灰的配比，通过充分搅拌，

让不同材料如同亲密无间的伙伴，均匀反应，最终形

成坚如磐石的稳定胶结结构。值得强调的是，无论选

用何种基层材料，施工前都必须进行无侧限抗压强度

试验，这就像为基层材料进行“力量测试”，只有通

过测试，才能确保其具备承载过往车辆的能力。

3.2摊铺工艺精细化管理

基层摊铺质量直接决定了路面的平整度与压实效

果，是影响道路使用寿命的重要环节。施工过程中，

摊铺机是不可或缺的“主力军”，但在作业前，需对

其进行精准校准，将摊铺厚度与速度调试到最佳状态，

确保摊铺过程如同流畅的乐章，连续、匀速推进。为

避免离析现象，即粗、细集料“分崩离析”，可采用

二次拌和工艺。这一工艺如同精心调配的料理，先将

粗、细集料分别拌和，让它们初步融合，再进行二次

混合，使各种材料充分交融。在摊铺过程中，安排专

人跟机检查尤为关键，他们如同道路建设的“守护者”，

一旦发现摊铺面出现波浪起伏、材料离析等问题，便

立即出手处理。对于弯道、交叉口等特殊部位，机械

施工难以完全胜任，此时就需要人工辅助摊铺，施工

人员凭借精湛的技艺，确保基层线形顺直、厚度均匀，

让道路线条如行云流水般优美。摊铺完成后，需及时

对平整度进行检测，对局部超厚或低洼区域进行细致

修整，让基层表面平整如镜。

3.3碾压与养护系统控制

基层碾压是提升道路密实度的关键步骤，需严格

遵循“先轻后重、先慢后快”的原则，分阶段逐步提

升压实度。初压阶段，采用轻型压路机静压，轻柔地

对基层进行初步压实，使其初步稳定，如同为基层搭

建稳固的框架；复压时，重型振动压路机登场，通过

高频振动，让集料如同紧密咬合的齿轮，相互嵌挤密

实；终压阶段，胶轮压路机发挥“美容师”的作用，

消除轮迹，进一步提高表面平整度，让基层表面光洁

如新。在整个碾压过程中，控制碾压重叠宽度是确保

压实质量的关键细节，需精确操作，避免出现漏压或

过压现象，任何疏漏都可能影响基层的整体强度。碾

压完成后，养护工作刻不容缓，需立即对基层进行覆

盖养生。可采用土工布洒水养护，让基层在湿润的“襁

褓”中逐渐成长；也可喷洒养护剂，为基层穿上一层

“保护膜”，防止水分过快蒸发导致干缩裂缝。养护

期间，需严格封闭交通，杜绝一切车辆通行，为基层

提供安静的“成长环境”，直至基层强度达到设计要

求，方可开放通行。

4 混凝土浇筑把控

4.1搅拌与运输质量保障

混凝土搅拌是确保均匀性的关键环节。施工时需

根据工程量选择适配的搅拌设备，强制式搅拌机能够

提供更高效的搅拌效果。搅拌过程中需严格控制搅拌

时间，确保水泥充分水化、集料均匀分布。为防止混

凝土离析，卸料高度应控制在合理范围，同时避免搅

拌完成后长时间等待。运输环节采用混凝土搅拌运输

车，运输途中保持罐体低速转动，防止混凝土在运输

过程中初凝或离析。若运输距离过长或气温过高，需

采取降温措施，如在罐体表面覆盖保温材料，确保混

凝土到达现场时仍具备良好的工作性能。

4.2摊铺与振捣技术规范

混凝土摊铺需根据路面宽度与施工条件选择合适

设备。滑模摊铺机适用于大规模连续施工，能够实现

摊铺、振捣、成型一体化作业；三辊轴机组则更适合

小型工程或狭窄路段施工。摊铺前需对基层进行湿润
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处理，避免基层吸收混凝土水分导致粘结不良。摊铺

过程中，需精确控制摊铺速度与厚度，确保路面平整

度误差在允许范围内。振捣环节采用插入式振捣棒与

平板振捣器配合，先对边角部位进行重点振捣，再对

大面积区域进行均匀振捣。振捣过程中需避免过振导

致混凝土离析，或漏振形成蜂窝麻面，确保混凝土密

实度达标。

4.3表面修整与缺陷处理

混凝土初凝前需进行表面修整，采用搓动式抹光

机或人工抹刀进行提浆、压光作业，消除表面浮浆与

气泡。对于局部出现的蜂窝、麻面等缺陷，需及时进

行填补处理，采用同配比砂浆进行修补，确保表面平

整光滑。在混凝土终凝前，需进行拉毛或刻槽处理，

形成防滑纹理，提高路面抗滑性能。施工过程中需严

格控制作业时间，避免因操作延误导致混凝土硬化，

影响表面质量。完成表面处理后，需对路面进行全面

检查，确保无质量隐患。

5 接缝合理设置

5.1横向接缝精细化施工

横向接缝如同水泥混凝土路面的“安全阀门”，

在温度变化引发的应力波动中承担关键缓冲作用。以

最常见的缩缝为例，施工时机与操作精度直接决定其

功能效果：过早切割，混凝土尚未完全硬化，极易造

成缝边崩裂、骨料脱落；过迟处理，则可能因内部应

力集中产生不规则裂缝，破坏路面整体性。切割过程

需严格把控深度与宽度，清理缝内残留碎屑更是不可

或缺的步骤，为后续填缝材料的稳固嵌入奠定基础。

胀缝作为应对极端温差的特殊构造，多设置于桥头、

隧道口等易产生剧烈温度变化的路段。施工时，需在

缝内填充聚乙烯泡沫板等柔性材料，再灌注硅酮密封

胶，形成兼具弹性与密封性的缓冲层，避免板块因热

胀冷缩产生挤压破坏。

5.2纵向接缝结构优化

纵向接缝的设计需充分考量路面宽度与施工工艺

的适配性。对于较窄路面，平缝结合拉杆的构造是常

见选择：采用螺纹钢筋作为拉杆，通过钻孔植入旧路

面，如同隐形的“牵手”，使接缝两侧混凝土在受力

时协同变形。而在较宽路面中，企口缝凭借独特的凹

凸嵌合结构，能显著提升接缝处的荷载传递能力，施

工时需以毫米级精度控制企口形状与尺寸，确保相邻

板块紧密咬合、受力均匀。无论是平缝还是企口缝，

浇筑前均需在接缝界面涂抹沥青乳液，形成隔离层防

止混凝土粘连；同时埋设传力杆，如同铺设“应力通

道”，高效传递车辆荷载，维持路面整体结构稳定。

5.3接缝维护与管理

接缝施工完成并非“一劳永逸”，后续的填缝与

养护同样关键。需及时选用硅酮密封胶或聚氨酯胶填

充接缝，确保胶体与缝壁紧密粘结，构筑起防水、防

异物侵入的屏障。在日常养护中，定期检查接缝状态

是必不可少的环节：密封胶一旦出现老化、脱落，需

立即清理并更换，避免水分渗入路基引发病害。极端

天气前后，更需加强巡检，重点关注胀缝是否因温度

骤变挤压变形、缩缝是否出现裂缝扩展，一旦发现隐

患，需迅速采取修补措施。通过科学系统的施工与维

护，才能充分发挥接缝的防护作用，显著延长水泥混

凝土路面的使用寿命。

6 质量养护并重

6.1全过程质量管控体系

农村公路水泥路面施工质量的保障，需要构建一

套严密且贯穿始终的质量管控体系。施工筹备阶段，

首要任务便是搭建完善的质量管理制度框架。这不仅

要明确各道工序必须遵循的质量标准，更要将质量责

任精准落实到具体部门与个人，形成环环相扣、层层

负责的质量管控格局。在原材料管理环节，秉持“严

进严出”的原则，严格执行抽样检验制度。水泥、集

料等关乎路面质量的关键材料，都要经过细致入微的

全项检测。每一批次的材料，都如同等待入场的“候

选者”，唯有通过严格的质量检验关卡，才能获得进

入施工现场的“通行证”，从源头上筑牢质量防线。

进入施工过程，“三检制”成为把控工序质量的有力

武器。施工人员在每道工序完成后，首先进行自检，

以“严苛考官”的标准审视自己的工作成果；紧接着，

同班组人员之间开展互检，通过不同视角的审视发现

潜在问题；专业质检人员进行专检，凭借丰富的经验

与专业知识，对工序质量进行最终把关。路基压实度

是否达标、基层平整度是否符合要求、混凝土强度是

否满足设计标准，这些核心指标都在“三检制”的严

格检测下无所遁形。

6.2路面养护技术实施

混凝土路面浇筑完成，并非意味着施工工作的结

束，恰恰相反，养护工作才刚刚拉开序幕。养护如同

呵护新生的幼苗，是确保路面质量与使用寿命的关键

环节。养护初期，可选用土工布覆盖洒水的方式，让

路面始终浸润在湿润之中；或者喷洒养护剂，在路面

表面形成一层坚韧的保水膜，有效减少水分的流失。

养护时间需严格把控，不得少于 28天，这段时间堪称
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路面的“黄金成长期”，任何车辆的通行都可能对路

面造成难以修复的损伤，因此必须对施工路段进行严

格封闭管理。面对不同的天气环境，养护策略也要“因

地制宜”。高温天气下，炽热的阳光如同“无形的杀

手”，会让混凝土表面温度急剧升高，极易引发开裂

问题。此时，就需要搭建遮阳棚等降温设施，为路面

撑起“清凉保护伞”；而在低温环境里，混凝土的水

化反应会受到抑制，因此要及时覆盖保温材料，为混

凝土创造适宜的“成长环境”，确保其正常水化。

6.3施工资料与后期维护

施工资料是工程建设的“记忆宝库”，承载着整

个工程从筹备到竣工的所有关键信息，更是质量追溯

的重要凭证。在施工过程中，要认真记录每一份原材

料检验报告，每一页各工序施工日志，每一次隐蔽工

程验收记录。这些资料不是简单的数据堆砌，而是工

程建设过程的真实写照，每一个数据、每一条记录都

要保证真实可靠，不容半点虚假。工程竣工后，要对

这些珍贵的施工资料进行系统整理与归档，将其转化

为可供随时查阅的“工程档案”。这些资料在后期养

护维修中发挥着不可替代的作用，维修人员可以从中

了解路面的“前世今生”，为制定科学合理的养护维

修方案提供重要参考。在路面投入使用后，建立定期

巡检制度至关重要。通过对路面破损率、平整度等指

标的持续监测，全面评估路面的使用状况。

7 结语

农村公路工程水泥路面施工技术通过对原材料、

路基、基层、浇筑、接缝及质量养护等多环节严格把

控，显著提升路面施工质量。未来，随着科技发展，

绿色环保材料、智能化施工设备将更多应用于农村公

路水泥路面建设，施工技术朝着更高效、精准、节能

方向发展，持续为农村公路建设提质增效，为乡村振

兴注入更强动力。

参考文献：

[1] 张明.农村公路水泥混凝土路面施工技术要点分析[J].交通世界,2022,(24):118-120.

[2] 陈丽.水泥混凝土路面施工技术在农村公路建设中的应用[J].四川建材,2021,47(09):134-135.

[3] 刘军.农村公路水泥路面施工质量控制措施探讨[J].中国新技术新产品,2020,(18):98-99.

[4] 黄涛.农村公路水泥混凝土路面施工技术及质量控制[J].工程技术研究,2021,6(17):104-105.

[5] 吴芳.农村公路水泥路面施工技术与养护分析[J].智能建筑与工程机械,2022,4(03):108-110.

[6] 郑磊.农村公路水泥混凝土路面施工技术研究[J].居舍,2020,(30):45-46.




