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无人机遥感技术在测绘工程测量中的多领域应用研究
黄 伟

武汉联动设计股份有限公司 湖北 武汉 430070

【摘 要】：在数字化与智能化技术蓬勃发展的背景下，测绘工程测量作为国民经济建设的重要基础，其技术

革新需求愈发迫切。本论文系统探究无人机遥感技术在测绘工程测量中的应用实践，深入剖析其技术优势，详

细阐述该技术在信息采集处理、城市规划、矿山测量等多领域的具体应用。研究发现，无人机遥感技术凭借操

作简便、监测精准、机动灵活等显著特性，大幅提升了测绘工程测量的精度与效率。尤其在低空作业与应急响

应场景中，该技术发挥着不可替代的作用，为测绘行业带来了创新性变革，有力推动测绘工程测量技术向智能

化、高效化方向发展。 ​
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传统测绘方法受限于作业效率低、测量精度不足

及环境适应性差等问题，已难以满足现代复杂多变的

测绘任务需求。无人机遥感技术融合无人机的高机动

性与遥感技术的数据采集优势，能够快速获取高精度

地理空间信息，为测绘工程测量提供了全新的技术路

径。深入研究该技术的应用模式与发展潜力，对提升

测绘工程质量、推动测绘行业转型升级具有重要现实

意义。

1 无人机遥感技术优势

1.1应用难度小

无人机遥感技术具备极高的易用性，无需专业飞

行资质即可快速掌握操作要领。通过智能化飞行控制

系统，用户可通过预设航线或地面遥控实现自动化飞

行，显著降低操作门槛。以消费级无人机为例，测绘

人员经短期培训后，便能熟练执行飞行任务与数据采

集工作。同时，配套数据处理软件不断迭代升级，集

成自动化影像拼接、几何校正等功能，无需专业编程

与图像处理技能，极大地推动了该技术在测绘领域的

普及应用。

1.2监测质量高

无人机可灵活搭载高分辨率光学相机、多光谱传

感器、激光雷达等先进设备，实现高精度地理信息采

集。高分辨率光学相机可获取厘米级影像，清晰呈现

建筑物轮廓、道路纹理等地物细节；多光谱传感器通

过多波段光谱分析，精准识别植被、水体、建筑等地

物类别，为土地资源调查提供可靠数据；激光雷达技

术则能快速构建高精度数字高程模型（DEM）与数字

表面模型（DSM），为工程设计与规划提供详实的三

维空间信息。

1.3灵活便捷

无人机具备垂直起降、空中悬停等优异机动性能，

可在山地、城市、水域等复杂环境中自由作业，有效

突破传统测量手段的地理限制。其快速部署能力使其

能够在短时间内响应测绘任务需求，从设备准备到完

成数据采集仅需数十分钟。在应急测绘场景中，无人

机可迅速抵达灾害现场，为救援指挥提供实时地形与

灾情数据支持。

2 无人机遥感技术在测绘工作中应用

2.1提升信息处理准确性

在测绘工程领域，数据处理精度是衡量测量成果

质量的核心指标，直接关系到后续工程设计与决策的

科学性。无人机凭借高分辨率航摄系统，能够快速采

集覆盖大面积区域的海量影像数据。通过专业的摄影

测量软件，可对原始数据进行高精度几何校正，消除

因飞行姿态、地形起伏等因素导致的图像变形；利用

辐射校正技术，能够统一不同时段、不同光照条件下

采集影像的色调与亮度，确保数据的一致性与可比性；

图像融合技术则可将多源遥感数据的优势相结合，生

成信息更加丰富的合成影像。

2.2增强信息采集精准性

无人机遥感技术在信息采集方面具有显著的技术

优势与应用灵活性。在大面积地形测绘任务中，无人

机可依据预先设定的航线与航高，以“蜂群式”作业模

式高效覆盖目标区域，相比传统人工测量，大幅缩短

了数据采集周期。其搭载的高分辨率光学传感器与多

光谱成像设备，能够精准捕捉地面物体的纹理、色彩

及光谱特征。例如，在土地资源调查工作中，多光谱

传感器可获取可见光、近红外等多个波段的光谱数据，

通过光谱特征分析，能够准确识别耕地、林地、建设
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用地等不同地类，并可对土地利用现状进行动态监测。

2.3城市规划应用

在城市规划与建设管理领域，无人机遥感技术构

建了从数据采集到分析应用的全链条服务体系。在规

划前期阶段，通过无人机航拍获取城市现状的高分辨

率正射影像与三维实景模型，规划人员可直观掌握城

市地形地貌、建筑布局、道路交通等基础信息，辅助

进行城市功能分区、土地利用规划等方案设计。利用

三维建模技术，还可对规划方案进行可视化模拟，评

估不同方案对城市景观、采光通风等方面的影响，提

升规划设计的科学性与合理性。

2.4矿山测量应用

针对矿山地形复杂、地质条件多变、作业环境危

险等特点，无人机遥感技术为矿山测量工作提供了安

全、高效的解决方案。无人机能够快速、灵活地进入

传统测量手段难以到达的危险区域，如陡峭的边坡、

深邃的矿坑等，安全高效地获取矿区地形、矿体边界、

开采现状等关键信息。结合激光雷达（LiDAR）技术，

可快速构建高精度的三维地形模型与矿山地质模型，

精确测量矿体储量、开采进度等参数，为矿山开采设

计、资源储量评估提供可靠的数据支持。

2.5海岸线测量应用

在海洋测绘与海岸带管理领域，无人机遥感技术

充分发挥了其机动灵活、适应性强的特点。面对复杂

多变的海洋环境与大范围的测量需求，无人机可沿着

海岸线进行低空飞行，快速获取高精度的海岸线位置、

长度变化及沿海地物信息。通过对多期遥感影像的对

比分析，能够动态监测海岸侵蚀、泥沙淤积、湿地退

化等海岸带变化过程，为海洋资源管理、海岸防护工

程设计提供重要的数据支撑。

2.6提高信息处理有效性

无人机遥感技术的快速发展，不仅显著提升了测

绘数据的准确性，更通过技术创新大幅增强了信息处

理的效率与深度。借助深度学习、计算机视觉等先进

算法，结合高性能数据处理软件，可实现从海量遥感

数据中快速提取关键信息。例如，在建筑工程测量中，

利用目标识别算法，能够自动提取建筑物的轮廓、尺

寸、高度等参数，相比传统人工测量，效率提升数十

倍以上。

2.7低空作业应用

在低空测绘场景中，无人机遥感技术凭借其独特

的技术优势，成为小范围高精度测绘任务的首选工具。

相较于卫星遥感，无人机可在数百米至数千米的低空

高度作业，能够获取分辨率达厘米级的高清晰影像，

特别适用于古建筑测绘、城市精细化建模等对细节要

求极高的项目。在古建筑测绘中，无人机可贴近建筑

表面进行多角度拍摄，获取建筑结构、装饰细节等信

息，为古建筑的修缮保护、数字化存档提供精准的数

据支持。

2.8应急场景应用

在自然灾害应急响应与救援工作中，无人机遥感

技术发挥着不可替代的关键作用。当地震、洪水、火

灾等重大灾害发生后，传统地面调查手段往往因道路

损毁、环境危险等因素难以迅速开展工作。此时，无

人机可凭借其快速响应能力，迅速飞抵灾区上空，获

取灾区地形地貌、受灾范围、道路损毁、人员被困等

实时信息，为应急指挥决策提供直观、准确的现场数据。

通过对无人机获取的影像数据进行快速处理与分

析，可生成灾区三维实景模型与灾情评估报告，帮助

救援指挥部门科学规划救援路线，合理调配救援力量，

提高救援效率。例如，在洪水灾害中，利用无人机监

测洪水淹没范围与水位变化，为人员疏散、物资调配

提供决策依据；在森林火灾救援中，通过热红外影像

识别火源位置与火势蔓延方向，指导灭火行动，最大

限度减少灾害损失，保障人民生命财产安全。

3 结语

综上所述，无人机遥感技术凭借操作简便、监测

精准、机动灵活等特性，在测绘工程测量多领域实现

了深度应用。无论是日常测绘任务，还是低空作业与

应急响应场景，该技术均展现出强大的适应性与应用

价值。随着技术的持续创新与完善，无人机遥感技术

将进一步提升测绘工程的智能化水平，为各行业发展

提供更可靠的地理信息数据支撑，推动测绘行业迈向

高质量发展新阶段。
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