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【摘 要】：破解城乡发展不平衡的关键在于城乡融合。基于 2007—2023年广东省 21个地级市的面板数据，在测度城乡融合水

平基础上，实证检验数字经济的驱动作用及劳动力流动的调节效应。研究发现：数字经济显著提升城乡融合水平，且在珠三角及

高城镇化地区效应更强；劳动力流动能够强化数字经济对城乡融合的推动作用。
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引言

随着数字技术的广泛应用，我国城乡发展格局发生着深刻

转型。在乡村地区，电商直播、农业物联网等数字化应用的场

景逐步拓展，这些变革正打破地理空间壁垒，实现城乡农产品

流通与公共服务的高效流动。

近年来，中央一号文件持续部署数字乡村建设。广东省发

布的《广东数字农业农村发展行动计划（2020—2025年）》

也明确提出以数字技术赋能城乡融合。政策实践表明，数字已

成为破解城乡发展失衡的重要抓手。但现实矛盾依然突出。

2025年广东省城乡居民收入比为 2.27，显示出当前城乡多维

融合仍存在明显障碍。

基于此，立足城乡协同发展理论，以广东省为研究对象构

建城乡融合发展评价指标体系，系统考察数字经济对城乡融合

发展的驱动效应；进一步引入劳动力流动检验其调节效应，从

而丰富数字经济与城乡融合互动机制的实证研究。

1 文献综述

1.1数字经济的概念与测度

进入 21世纪以来，学术界针对数字经济的核心内涵有不

同的理解(Kim etal.,2002)。Bukht and Heeks(2018)从技术渗透程

度与数字占比界定其范围。李长江（2017）将数字经济视为以

数字技术为关键生产方式的经济模式。综合来看，数字经济是

以数据要素为核心支撑的新型经济形态。

学界对数字经济的测度主要分为两类。一类聚焦于数字基

础设施，采用单一维度指标。另一类采用多维综合指标体系。

张雪玲和焦月霞（2017）运用指数法与熵权法。综合来看，多

维测度法更能全面反映数字经济特征，在实证中应用更广。

1.2城乡融合的研究脉络

城乡融合理论可追溯至 19世纪。恩格斯在《共产主义原

理》中提出“城乡结合”思想为其奠定基础（刘守英和龙婷玉，

2022）。学界普遍将城乡融合视为城乡功能互补、双向联动的

制度整合过程，其核心是立足资源禀赋差异，促进城乡要素双

向自由流动与协同发展（杨志恒，2019）。

学界根据党的二十大报告与《乡村振兴战略规划（2024

—2027年）》将城乡融合内涵划分为经济、空间、社会与生

态四个维度。经济融合以缩小城乡收入差距为核心，通过优化

农村就业与降低交易成本促进农民增收（年猛，2020）。空间

融合为要素流动提供载体，推动人才、资本、土地高效双向配

置（李智等，2017）。社会融合以劳动力自由流动为前提，依

托社会保障实现权利平等与激励相容（李雯骐等，2022）。生

态融合强调乡村生态屏障功能，以绿色发展缓解城市生态压力

（杨志恒，2019）。四维协同发力，方能推动城乡深度融合。

1.3数字经济赋能城乡融合发展研究

现有实证多采用省级面板数据，结论显示数字经济能够显

著推动城乡融合发展（舒季君等，2022）。已有研究将其作用

机制归纳为三条路径：收入再分配效应、普惠金融发展、城乡

基础设施的持续完善。数字普惠金融具有益贫性，可缩小信息

差距、降低交易成本，推动资源向农村倾斜配置（王凤羽和冉

陆荣，2022）。数字基础设施提升了农村金融可得性，带动乡

村创业与农民多元增收，为乡村发展提供动力（牟天琦等，

2021）。

鉴于现有研究多聚焦省级层面，且多以收入差距衡量城乡

融合，研究从三方面拓展：一是整合互联网发展与数字普惠金

融构建数字经济发展指数，并以经济、社会、空间与生态四维

测度城乡融合，提升变量适配性；二是依托广东省地级市的面

板数据开展研究，细化作用机制分析；三是结合区位、人口与

发展阶段差异，提出差异化政策路径。

2 理论分析与研究假设

2.1数字经济影响城乡融合发展的直接效应

城乡二元结构固化来源于信息壁垒与高交易成本。数字经
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济可降低信息获取成本、突破地域界限，并依托网络效应联结

多元主体，为破解城乡发展失衡提供新路径。乡村资源与产品

借助电商等数字平台跨越地域限制，对接更广阔的市场。农户

能依据市场价格与需求调整生产，推动城乡商品流通更顺畅。

宽带、物联网等数字设施向农村覆盖，改善乡村相对封闭的发

展环境。在此过程中，城乡关系逐渐从单向主导转向网络化共

生，发展模式转向优势互补、双向赋能的协同格局。

基于上述分析，提出如下研究假设：

H1：数字经济发展能够有效推动城乡融合。

2.2数字经济影响城乡融合发展的间接效应

数字经济向农业生产渗透是理解劳动力流动调节城乡融

合的核心出发点。传统农业生产效率偏低，农户增收乏力，而

智能种植、物联网等技术应用推动农业向标准化、智能化转型，

在提高生产效率的同时释放出大量剩余劳动力。这些劳动力通

过规模效应、收入效应与结构效应促进土地流转与经营主体优

化，拓宽农民增收渠道，进而推动城乡协同融合。

首先是规模效应，劳动力释放促进土地流转与集中经营，

新型经营主体借助现代农机与数字技术提升土地产出与经营

效益。其次是收入效应，外出务工、本土规模化经营与农村新

业态创业拓宽了农民收入来源，有利于缩小城乡收入差距。最

后是结构效应，劳动力向城市二三产业转移优化了产业结构，

部分人员返乡带回技术、管理与经验，培育乡村新产业，促进

城乡产业协同发展。

基于上述分析，提出如下研究假设：

H2：劳动力流动在数字经济促进城乡融合发展的过程中

发挥正向调节作用，劳动力流动程度越高，数字经济对城乡融

合发展的提升作用就越明显。

3 研究设计

3.1模型构建

3.1.1基准回归模型

为检验数字经济对城乡融合发展的直接影响，研究参照黄

永春等（2022）的相关研究设计，构建基准回归模型，具体如

式（1）所示。

Fusionit=a0+a1Digitalit+a2Controlsit+μi+δt+εit（1）

Fusionit是城市 i 在 t 时期的城乡融合发展水平，Digitalit
代表城市 i在 t时期的数字经济发展水平，Controlsit为一系列

控制变量，μi表示城市 i 不随时间变化的个体固定效应，δt则

控制时间固定效应，εit表示随机扰动项。

3.1.2调节变量模型

为进一步研究劳动力流动的调节效应，在式（1）的基础

上把该变量引入模型，构建的调节变量模型，见式（2）。

Yit=α0+α1Xit+α2Zit+α3Xit×Zit+α4Controlsit+σit+τit+εit（2）

其中，Zit为调节变量；Xit × Zit为交互项；α0、α1、α2、α3、

α4为待估参数。

3.2变量选取

3.2.1核心解释变量：数字经济发展水平

借鉴赵涛等（2020）的研究，选取互联网普及率、互联网

相关从业人员数、互联网相关产出、移动互联网用户数、数字

金融普惠发展五个指标构建数字经济发展水平的综合指数。测

算采用熵值法，依据各指标数据的离散程度确定权重，较主观

赋权法更为客观严谨。

3.2.2被解释变量：城乡融合发展水平

学界对于城乡融合发展水平的测算尚未形成统一标准，主

要采用综合指标体系法。参考周韩梅等（2025）的研究，从经

济、社会、空间、生态四个方面构建地级市层面城乡融合发展

指标体系，同时采用熵权-TOPSIS法测算 2007—2023年广东

省的城乡融合发展水平。

3.2.3控制变量

为剔除干扰因素，选取五项控制变量：经济发展水平

（econ_lev）以人均 GDP对数衡量；人口密度（pop_density）

采用户籍人口与面积比值的对数；政府干预程度（gov_interv）

为财政支出 GDP比重；人力资本（human_cap）以高校在校生

占总人口比重表示；对外开放水平（open）为进出口总额占

GDP比重的对数。

3.2.4调节变量

研究将劳动力流动设为调节变量，检验其在数字经济影响

城乡融合中的调节作用。参考姚林香等（2023）的研究，以年

末第二、三产业单位从业人员总数占年末总人口的比重衡量劳

动力流动水平。

3.3数据来源

数据以 2007—2023年广东省 21个地级市面板数据作为样

本。数字普惠金融指数来自北京大学数字金融研究中心发布的

数字金融指数报告；城乡融合相关指标与控制变量原始数据来

源于《广东省统计年鉴》《中国城市统计年鉴》《中国城市建

设统计年鉴》，对缺失值采用插值法补齐。
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4 实证分析结果

4.1描述性统计

各变量描述性统计结果见表 1。均值显示，城乡融合与数

字经济发展水平存在明显差距。标准差表明，数字经济的城市

间大于城乡融合。各控制变量样本数为 357，表明数据覆盖较

为完整、样本代表性较好。

表 1 变量的描述性统计

变量 变量解释

样

本

数

均值
标准

差

最小

值

最大

值

城乡

融合
城乡耦合协调度 357 0.037 0.041 0.008 0.181

数字

经济

发展

水平

数字经济综合得分 357 0.405 0.232 0.048 1.246

经济

发展

水平

人均地区生产总值

取对数
357 10.887 1.048 9.155 13.108

人口

密度

地区户籍人口占行

政区域土地面积取

对数

357 6.390 0.717 5.175 7.993

政府

干预

程度

地方财政一般预算

内支出占地区生产

总值

357 0.149 0.066 0.058 0.374

人力

资本

水平

普通高等学校在校

学生数占年末总人

口

357 0.020 0.031 0.001 0.133

对外

开放

水平

进出口总额占GDP

的比重取对数
357 0.003 0.003 0.000 0.012

劳动

力流

动

第二产业从业人员

与第三产业从业人

员总和占年末总人

口

357 0.221 0.285 0.03 1.41

4.2基准回归结果

表 2呈现了数字经济影响城乡融合发展的基准回归结果。

列（1）数字经济系数在 10%水平显著为正，说明数字经济显

著推动城乡融合；加入控制变量后，列（2）—（6）系数保持

稳健，列（4）—（6）在 5%或 1%水平显著为正。由此，假设

H1得到验证。

控制变量结果显示，经济发展水平（econ_lev）先显著为

负后续列中不显著，表明其效应被发展阶段与政策差异吸收。

人口密度（pop_density）持续显著为正，反映人口集聚可促进

要素流动与公共服务共享。政府干预程度（gov_interv）系数

显著为负，反映财政支出仍偏向城市部门。人力资本

（human_cap）与对外开放水平（open）系数为正但不显著，

显示二者对城乡融合的促进作用受技能错配与制度制约尚未

充分释放。

表 2 基准回归结果

(1) (2) (3) (4) (5) (6)

模型 1 模型 2 模型 3 模型 4 模型 5 模型 6

digital 0.026* 0.020* 0.017 0.019** 0.021** 0.021**

(0.014) (0.011) (0.011) (0.008) (0.008) (0.008)

econ_lev -0.033** -0.014 -0.020 -0.017 -0.016

(0.013) (0.013) (0.013) (0.013) (0.013)

pop_density 0.032** 0.022* 0.026* 0.027*

(0.013) (0.012) (0.014) (0.014)

gov_interv -0.100*** -0.083*** -0.082***

(0.031) (0.021) (0.020)

human_cap 0.154 0.154

(0.213) (0.214)

open 0.152

(0.503)

城市、年份

固定
YES YES YES YES YES YES

N 357 357 357 357 357 357

R2 0.438 0.509 0.540 0.572 0.578 0.578

注：*、**、***分别表示在 10%、5%和 1%的水平上显著，

括号内为稳健标准误。

4.3稳健性检验

为检验基准结果的可靠性，研究从三方面进行稳健性检

验，结果见表 3。列（1）替换被解释变量为泰尔指数。列（2）

剔除广深样本以排除大城市干扰。列（3）调整样本区间为 2009

—2023年。检验显示，数字经济的系数与显著性均保持一致，

控制变量无明显变化，表明数字经济对城乡融合的促进作用稳
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健可信。

表 3 稳健性检验

(1) (2) (3)

替换被解释变量 排除广深 2009-2023 样本

digital 0.017** 0.026*** 0.025***

(0.008) (0.007) (0.009)

econ_lev 0.002 -0.022 -0.015

(0.012) (0.013) (0.017)

pop_density 0.013 0.021 0.025

(0.012) (0.024) (0.018)

gov_interv -0.008 -0.080*** -0.070***

(0.024) (0.019) (0.018)

human_cap -0.069 0.031 0.076

(0.109) (0.199) (0.189)

open 0.142 -0.288 0.167

(0.330) (0.384) (0.524)

城市、年份固定 YES YES YES

N 357 323 315

R2 0.455 0.483 0.524

注：*、**、***分别表示在 10%、5%和 1%的水平上显著，

括号内为稳健标准误。

4.4异质性分析

考虑到广东各市在经济水平、城镇化进程和区位上差异较

大，研究通过分组回归进一步分析数字经济对城乡融合的异质

性影响。

4.4.1经济发展水平的异质性

以人均 GDP 中位数为界，将样本分为高、低经济发展水

平两组。分组回归显示，数字经济对城乡融合均存在显著正向

影响，说明该促进作用不受地区经济水平制约，且两组系数大

小相近、方向一致，体现出较好的均衡性。

4.4.2城镇化的异质性

按城镇化分组回归显示，数字经济对城乡融合的正向作用

在高城镇化地区更强，且系数更大。这类区域数字化基础完备、

制度配套成熟，要素流转效率与公共服务数字化建设优势显

著，能够更好释放数字发展红利。

4.4.3区域位置的异质性

依据区域差异将样本划分为珠三角与非珠三角两组。回归

结果显示，珠三角地区数字经济系数显著为正。该地区凭借完

善的产业生态、创新网络和与政策支持，可更高效地依托数字

经济促进要素流动与公共服务下沉。

表 4 异质性检验

(1) (2) (1) (2) (1) (2)

高 GDP
低

GDP

高城

镇化

低城镇

化
珠三角

非珠

三角

digital 0.023*** 0.024** 0.024* 0.039 0.020** 0.008

(0.007) (0.010) (0.013) (0.023) (0.008) (0.010)

econ_lev -0.002 -0.013* -0.002 -0.019* -0.000 -0.025

(0.019) (0.007) (0.020) (0.010) (0.017) (0.015)

pop_density 0.027** 0.017 0.023 0.063*** 0.040*** -0.001

(0.012) (0.021) (0.019) (0.012) (0.012) (0.024)

gov_interv -0.095 -0.015 -0.056 -0.020 -0.174* -0.055

(0.057) (0.012) (0.095) (0.027) (0.082) (0.040)

human_cap 0.179 -0.095 0.052 0.584*** 0.134 -0.782

(0.191) (0.096) (0.195) (0.150) (0.221) (0.791)

open 0.247 -0.076 0.743 -0.007 0.689 0.180

(0.710) (0.255) (0.897) (0.379) (1.024) (0.420)

城市、年份

固定
YES YES YES YES YES YES

N 179 178 179 178 153 204

R2 0.665 0.342 0.668 0.601 0.716 0.360

注：*、**、***分别表示在 10%、5%和 1%的水平上显著，

括号内为稳健标准误。
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4.5机制检验分析

在基准模型中引入数字经济与劳动力流动的交互项检验

调节效应。回归结果显示，两者系数均显著为正，说明劳动力

流动存在显著正向调节作用。劳动力流动更活跃，要素配置与

信息服务传递效率越高，数字经济对城乡融合的带动效果越

强。这一结论与假设 H2一致。

表 5 调节机制回归检验结果

城乡融合发展水平（fusion）

数字经济（digital） 0.0126**

(0.005)

劳动力流动（lm） 0.0124**

(0.004)

劳动力与数字经济交互项（lm×dig) 0.0408***

(0.01)

城市、年份固定 YES

N 357

R2 0.973

注：*、**、***分别表示在 10%、5%和 1%的水平上显著，

括号内为稳健标准误。

5 结论与政策建议

基于 2007—2023年广东 21个地级市面板数据，采用双向

固定效应与调节效应模型，分析数字经济影响城乡融合的作用

机制。结果表明：数字经济显著促进城乡融合，且结论稳健；

数字经济对城乡融合的影响存在区域异质性，高城镇化及珠三

角地区赋能效果更突出；劳动力流动发挥显著正向调节作用。

结合研究结论，提出以下政策启示：

精准补齐农村数字基础设施短板。在农业园区、特色镇与

乡村旅游区优先落地“双千兆”网络覆盖，避免同质化建设。

结合“百县千镇万村高质量发展工程”，规范数字农业建设标

准，稳步推进智慧农业应用。

推动数字平台与特色农业深度融合。依托珠三角数字平台

对接粤东西北特色农产品，健全标准化合作机制。支持第三方

电商在粤东西北布局服务网点，开展农户数字运营培训与售后

服务，提升农产品市场价值。

鼓励人才合理流动，激活乡村数字化内生动力。建立数字

新农人、乡贤人才培育机制，联合高校科研院所培育农业专业

人才。在粤东西北布局远程数字服务站点，推动数字技术与运

营经验向乡村外溢。
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