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【摘 要】：在人工智能与数字经济深度融合的背景下，Token已从技术单元演变为连接算力、数据与金融结算的基础性经济单

元，推动全球进入“Token经济时代”。本文围绕“Token—算力—货币”三位一体结构，指出 Token重构了数字生产函数，为人

民币国际化提供了新路径。通过构建“Token计价—智能合约结算—数字人民币锚定”的体系，人民币可实现从“贸易货币”向

“数字服务计价货币”的跃迁。同时，Token驱动的算力需求爆发，在美国芯片出口限制背景下，形成“需求外溢—技术封锁—

国产替代”的循环，反向推动中国芯片产业自主化升级。本文最终构建了“Token驱动的数字经济闭环模型”，为数字经济时代

的全球规则重构提供理论框架与中国路径。

【关键词】：现实世界资产通证化；真实数据资产；可信数据空间；数实融合；监管科技；区块链

DOI:10.12417/2982-3382.26.01.004

1 Token经济的基础：演进、生产函数与核心属性

1.1 研究背景与问题提出

过去二十年，全球经济基础设施历经跃迁：互联网普及、

移动互联网催生数字消费、人工智能推动数字经济进入新阶

段。大模型将多元信息转化为 Token序列，使其从技术单元升

级为核心经济载体。中国日均 Token 调用量两年内从约 1000

亿飙升至 140万亿，印证了其核心地位。

Token经济时代，算力成为持续消耗的基础生产资料，数

字经济呈现三大特征：计量单位转向“Token”；算力成为核

心要素；AI服务的标准化、Token化使其具备跨境计价能力。

在此背景下，人民币国际化与芯片产业自主化在 Token经济驱

动下形成协同关联。

本文聚焦三个问题：（1）Token 是否具备成为数字经济

通用计量单位的条件？（2）Token体系能否构建人民币国际

化的新路径？（3）算力芯片约束如何推动中国芯片产业升级？

1.2 Token的经济化演进

Token经历三阶跃迁：早期是自然语言处理中的技术单元，

用于信息标准化；随着大模型出现，成为 AI 计算的计算单位，

量化生产效率；规模化应用后，其经济属性强化，最终升级为

经济单位——定义为“AI系统中可计量的最小价值消耗单位”。

这使其成为连接 AI供需的核心桥梁。

1.3 数字生产函数重构

传统生产函数为 Y = f(L, K)（劳动力与资本）。Token经

济时代，核心要素转变为 Token、算力、数据，生产函数重构

为：Y = f(Tokens, Compute, Data)。其中，Token代表需求与产

出单位，算力代表生产能力，数据代表模型基础。这标志着全

球生产体系从“物理资源驱动”转向“数字要素驱动”。

1.4 Token的三重属性及经济特征

Token具备类货币功能，源于三重属性的统一，第一是计

算属性：GPU负载单位。每一个 Token的生成都依赖 GPU支

撑，消耗规模直接反映算力负载；第二是经济属性：AI 服务

计费单位。Token 成为 AI 服务的标准化计费载体，实现价值

计量与交换；第三是金融属性：可结算价值单位。依托区块链，

Token可实现点对点实时跨境结算，具备可分割性、可追溯性，

连接数字经济与金融体系。
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Token经济则呈现三大核心特征：持续消耗性（需求指数

级增长）、边际成本递减性（规模化后成本降低、价值提升）、

算力绑定性（与芯片产业深度关联）。这些特征推动全球经济

从“存量型生产”转向“流量型生产”，Token的持续消耗、

算力的持续投入构成数字经济核心流量。

2 Token经济的全球扩展与对货币体系的冲击

2.1 AI服务 Token 化与跨境基础单位

Token解决了 AI 服务标准化计价难题，使不同企业的服

务能够统一对接，成为全球数字服务贸易的核心计量单位。同

时，Token成为跨境服务的基础单位，其核心优势在于：价值

计量精准（量化服务消耗）与结算高效（区块链实现秒级点对

点结算，跳过 SWIFT 等中间环节）。例如，中国云厂商向海

外客户提供 AI 算力服务时，客户可通过数字人民币购买

Token，实现实时结算。

2.2 Token驱动的价值网络及全球竞争本质

全球范围内形成了“需求—Token—算力—芯片—能源”

的闭环价值网络。Token处于枢纽地位，连接四大要素，推动

全球资源跨区域配置。例如，“东南亚需求—中国 Token—。

Token经济的全球竞争，本质上是“算力密度 + 芯片供

给 + 结算体系”的综合竞争。算力密度决定 Token生产效率；

芯片供给是核心支撑（当前面临“架构—制造—软件”三位一

体的垄断）；结算体系决定跨境流转能力。中国需在三大环节

实现协同突破。

2.3 Token对货币体系的三大冲击

Token推动货币体系发生根本性变革：（1）计价中性化：

Token价值由市场供需决定，不依赖特定国家信用，实现跨境

服务标准化计价，打破传统货币计价的局限性。（2）结算实

时化：点对点结算将跨境结算时间从小时级、天级压缩至秒级，

大幅降低成本与汇率风险。（3）价值流动去资金化：价值流

动无需依赖资金跨境转移，打破资本管制局限，推动人民币跨

境流转更加自由高效。这三大冲击本质上推动货币体系从“实

体信用驱动”向“数字价值驱动”转型，为人民币国际化提供

了全新的技术路径。

3 Token 驱动的人民币国际化：路径、转变与网络效

应

3.1 传统路径的瓶颈

传统人民币国际化遵循“贸易结算先行、投资跟进、储备

突破”路径，但面临三大瓶颈：美元体系依赖（受 SWIFT 制

约）、使用场景有限（集中于商品贸易）、结算效率低（1-3

天，成本高）。传统路径难以突破“区域化”局限，难以成为

真正的全球数字经济货币。

3.2 Token + 数字人民币体系

依托 Token对货币体系的冲击，构建“Token计价 + 智

能合约 + e-CNY结算”的新型体系，是 Token 驱动人民币国

际化的核心路径。这一体系将 Token的标准化计价、智能合约

的自动化执行与数字人民币的法定信用相结合，实现了人民币

跨境结算的效率革命，为人民币国际化提供了坚实的技术支

撑。

Token计价是这一体系的基础，通过将跨境数字服务、算

力服务等转化为标准化的 Token，实现价值的精准计量，打破

传统计价的碎片化困境。例如，中国芯片企业向海外提供算力

服务时，通过 Token 计价，将每单位算力转化为固定数量的

Token，海外客户通过购买 Token获取算力服务，实现了服务

价值的标准化计量。

智能合约是这一体系的核心支撑，通过智能合约的自动化

执行，实现 Token与数字人民币的自动兑换、结算与清算，无

需人工干预，提升结算效率、降低结算风险。例如，海外客户

购买 Token时，智能合约自动触发数字人民币的支付与 Token

的交付，结算过程实时完成，同时自动记录交易信息，实现交

易的可追溯、可核查，提升结算的安全性与透明度。

e-CNY结算是这一体系的保障，数字人民币作为中国的法

定数字货币，具备法定信用、可编程性、可追溯性等特性，与

Token体系深度融合，能够实现人民币的跨境实时结算。数字

人民币的 Token化升级，进一步提升了其可编程性与跨境流转

能力，使其能够适配 Token经济的发展需求，成为 Token计价

与结算的核心货币载体。

“Token计价 + 智能合约 + e-CNY结算”体系的构建，

解决了传统人民币国际化面临的计价不标准、结算效率低、风

险高的瓶颈，实现了人民币跨境结算的高效化、标准化、安全

化，为人民币国际化提供了全新的技术路径。

3.3 三条实现路径

AI 服务计价人民币化：推动国内大模型企业 Token化服

务采用人民币计价，海外客户通过数字人民币购买 Token获取

服务，将人民币嵌入全球 AI服务结算环节。

跨境 API 结算体系：构建基于 Token 的跨境 API，实现

Token与数字人民币的自动兑换与跨境结算，拓宽人民币应用

场景。

算力出口绑定人民币：依托中国算力优势，要求海外客户

购买算力资源时采用数字人民币结算，将人民币与全球算力流

转深度绑定。
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3.4 三大本质转变

Token驱动的人民币国际化，本质上是推动人民币实现三

大转变，打破传统人民币国际化的局限，实现从“区域货币”

向“全球数字经济货币”的跨越式发展：

从商品锚定转向算力锚定：人民币价值与全球数字生产力

（算力）挂钩，摆脱对大宗商品价格波动的依赖，稳定性显著

提升。

从被动使用转向系统嵌入：海外企业为获取中国算力、

AI 服务等稀缺资源而主动选择人民币结算，实现从“被要求

使用”到“主动嵌入系统”的转变。

从区域货币转向数字经济货币：应用场景从东南亚、“一

带一路”沿线拓展至全球 AI服务、算力贸易、芯片交易等领

域，成为真正的全球数字经济货币。

Token驱动的人民币国际化，本质上是推动人民币实现三

大转变，打破传统人民币国际化的局限，实现从“区域货币”

向“全球数字经济货币”的跨越式发展：

3.5 正循环网络效应

形成“AI 需求—Token 消耗—人民币结算”的正循环：

AI需求增长→Token消耗增加→中国 AI/算力服务出口→海外

客户采用人民币结算→人民币国际接受度提升→进一步推动

Token消耗。这一网络效应驱动人民币国际化的规模化扩张，

形成自我强化的增长飞轮。

3.6 对美元体系的影响

需要明确的是，Token体系的兴起不会替代美元体系，美

元在全球商品贸易、储备货币等领域的主导地位短期内难以改

变，但 Token体系将在数字服务领域形成“去美元化”趋势，

为人民币国际化提供发展空间。

美元体系的核心优势在于其与全球商品贸易、石油等大宗

商品定价的深度绑定，以及其成熟的金融市场与结算体系，这

种优势短期内难以被替代。但在数字服务领域，美元体系的优

势并不明显——传统美元跨境结算效率低、成本高，难以适应

数字服务贸易的高效性需求；而 Token体系的标准化计价、实

时结算等优势，能够更好地满足数字服务贸易的需求，推动数

字服务领域的“去美元化”。

Token驱动的人民币国际化，正是抓住了这一机遇，在数

字服务领域推动人民币的应用与推广，形成与美元体系的差异

化竞争。人民币通过与 Token体系的深度融合，成为全球数字

服务、算力贸易、芯片交易的核心结算货币，在数字经济领域

占据优势地位，进而逐步提升在全球货币体系中的话语权，形

成“美元主导商品贸易、人民币主导数字服务”的全球货币新

格局。

4 芯片产业升级：从外部约束到 Token驱动的新范式

4.1 全球芯片垄断结构与美国限制机制

全球芯片产业已形成“架构—制造—软件”三位一体的垄

断格局，各环节话语权高度集中。架构层面，美国企业占据绝

对主导地位，英特尔、英伟达等巨头凭借核心技术垄断全球市

场；制造层面，台积电、三星等企业掌控高端芯片产能，成为

全球芯片制造的核心枢纽；软件层面，美国企业垄断了 EDA

工具市场，占据 90%以上的份额，掌握着芯片设计的关键入口。

在此背景下，美国针对中国构建了三重限制机制，全方位

遏制中国芯片产业与 Token经济发展。一是硬件封锁，禁止向

中国出口高端芯片及相关制造设备，切断核心硬件供给；二是

软件限制，严控 EDA工具对华出口，阻碍中国芯片设计环节

的正常推进；三是生态锁定，联合盟友构建技术壁垒，将中国

排除在全球芯片产业生态之外，从产业链上下游形成围堵之

势。

4.2 对中国的影响：挑战与机遇并存

美国的限制措施对中国芯片产业而言，短期直接带来两大

挑战：一是算力不确定性显著上升，高端芯片进口受阻，导致

国内算力供给出现缺口，难以满足数字经济及 Token经济发展

的需求；二是算力成本大幅提升，国内企业不得不付出更高代

价采购替代产品，挤压企业利润空间，增加产业发展压力。

但从长期来看，外部约束反而催生了产业转型的重大机

遇。这种压力迫使中国彻底放弃“引进—消化—吸收”的传统

发展路径，转向核心技术自主创新，推动芯片产业从“过度依

赖进口”向“自主可控”转型，倒逼产业链各环节突破技术瓶

颈，构建属于中国的芯片产业体系。

4.3 发展模式转型：从供给驱动到需求驱动

Token经济的崛起，为中国芯片产业发展模式的转型提供

了核心动力，推动产业从“供给驱动”向“需求驱动”深度转

变。过去，中国芯片产业多以政府主导为主，存在与市场需求

脱节的问题，导致部分芯片产品实用性不足、市场竞争力薄弱。

而 Token消耗的指数级增长，带来了刚性、规模化的算力

需求，这种需求直接传导至芯片领域，拉动芯片需求持续攀升，

形成了“市场需求→Token消耗→算力需求→芯片需求”的完

整需求驱动链条。这一链条将芯片研发与市场需求紧密绑定，

让研发方向更贴合实际应用，有效解决了过去芯片产业发展中

“重研发、轻市场”的痛点，提升了芯片产品的实用性与核心

竞争力。
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4.4 国产替代飞轮：叠加效应下的突破路径

Token需求的爆发式增长与美国芯片限制形成叠加效应，

共同推动中国芯片产业形成“Token需求—算力缺口—国产替

代—技术迭代”的国产替代飞轮，为产业自主化提供了内生动

力。其核心运行逻辑清晰可循：

Token需求持续增长，叠加高端芯片进口受阻，导致国内

算力缺口不断扩大；算力缺口进一步倒逼国产芯片需求提升，

为国内芯片企业提供了广阔的市场空间；国内企业获得市场反

馈与资金支撑后，加大研发投入，推动技术快速迭代；芯片性

能不断提升，逐步满足市场算力需求，进而进一步推动 Token

经济发展，形成良性循环。当前，寒武纪、海光信息等国内企

业的 AI芯片已实现规模化应用，逐步替代英伟达高端 GPU，

标志着国产替代飞轮已初步启动。

4.5 第二增长路径：Token赋能下的高效突破

依托 Token经济的优势，中国芯片产业形成了“Token变

现—技术引进—吸收升级”的第二增长路径，为核心技术突破

提供了高效、可行的支撑。这一路径充分结合了市场优势与技

术提升需求，形成了完整的发展闭环。

中国企业通过 Token化的 AI 服务、算力服务出口，实现

稳定的 Token变现，为芯片研发提供充足的资金保障；借助资

金优势，引进国外先进技术、制造设备与高端人才，弥补自身

技术短板；在此基础上，结合国内市场需求，对引进的技术进

行消化吸收与再创新，加速核心技术突破，推动国产芯片性能

不断提升，形成“资金—技术—创新”的良性循环。

4.6 产业闭环与总体结论

随着 Token经济与芯片产业的深度融合，中国正逐步构建

“Token—算力—芯片—技术—生态”的完整产业闭环。这一

闭环的核心逻辑的是：Token需求拉动算力需求，算力需求驱

动芯片研发，芯片研发推动技术迭代，技术迭代提升算力效率，

进而进一步支撑 Token生成；同时，技术升级推动芯片产业生

态（涵盖设计、制造、封装测试等全环节）不断完善，生态完

善又反哺 Token经济发展，形成双向赋能、协同发展的良性格

局。

总体结论：Token经济不仅是一场技术变革，更是全球经

济规则重构的重要驱动力，其对中国的影响集中体现在货币与

产业两大层面。

货币层面，Token为人民币国际化提供了全新路径，通过

“Token计价—智能合约—数字人民币锚定”的完整体系，推

动人民币实现三大跃迁：从商品锚定转向算力锚定，从被动使

用转向系统嵌入，从区域货币转向数字经济货币，形成正循环

网络效应，助力中国在数字服务领域实现差异化竞争。

产业层面，Token需求爆发与美国芯片限制的叠加效应，

推动中国芯片产业完成从供给驱动向需求驱动的转型，形成了

国产替代飞轮与第二增长路径，最终构建起完整的产业闭环。

中国若能在算力密度、芯片供给、结算体系三大核心环节实现

协同突破，推动人民币国际化与芯片产业升级协同发展，有望

在数字经济时代形成新的全球竞争优势，为全球数字经济规则

重构提供中国路径。
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