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【摘 要】：工程制图与 CAD基础属于工科专业入门核心技术课程，具有很强的实操性、规范性和工程逻辑性，是落实工科思

政育人、培养新时代高素质工程技术人才的重要载体。本文以课程图纸绘制、CAD建模、尺寸标注、工程识图等核心技术模块为

基础，结合高职、本科工科教学实际情况的数据，形成一个包含素养、精神、思维、情怀的四维思政育人体系，破解了以往思政

与专业教育相脱离的问题，采用知识渗透、实践赋能、工程沉浸、评价驱动的多维融合模式，把严谨规范、精益求精、创新实干、

家国情怀的思想政治内涵转化为具体可操作的教学内容，从而达成技术技能培育与价值引领的有效联动，给工科基础课程思政高

质量落实提供行之有效的操作办法。
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前言

伴随着现代工程智造行业的数字化转型不断加快，企业对

基层工程技术人员的要求已经由原来的只注重绘图建模的能

力提升，变成了如今更看重其综合素质和能力的全面提升，其

中包含着技术和行为上的两个方面的内容，根据工科专业教学

调研数据可知，超八成的企业把职业规范意识、工匠精神、责

任担当当作招聘新员工时的主要考察标准，并且传统工程制图

及 CAD基础教学所关注的重点在于线型绘制、图层安排、三

维创建这些技术层面的操作环节，思想政治教育常常只是停留

在口号层面或是形式上的浅层次渗入之中，二者缺少和技术难

题、实际操作以及真实工程情况的有效联系。

1 工程制图与 CAD基础的课程思政需求

工程制图与 CAD基础课程不同于一般的人文课程，所有

教学内容都以国家制图标准、行业技术规范为依托，具有零容

错、高精确、重逻辑的技术特点，根据课程教学统计可知，学

生绘图作业中 80%以上返工问题是由于细节上漏写、规范上不

遵守、敷衍了事所造成的，并非是由于学生技术能力欠缺，这

是课程思政融入的主要需求[1]。本课程一方面培养学生识图、

绘图、三维 CAD建模、工程参数校核等核心技能，另一方面

依托实操环境解决学生入门阶段规范意识薄弱、工程认识肤浅

的问题。在数字化工程发展的当下，传统单一技术教学已无法

满足相关领域对高素质技术人才的要求，只有将职业操守、工

匠精神等思政元素融入技术教学，才能填补工科基础课程价值

引领的空白，帮助学生成长为合格工程人员。

2 工程制图与 CAD基础的课程思政体系

2.1严谨求真的职业素养体系

根据工程制图国标规范和 CAD数字化操作的技术要求，

创建覆盖全面的职业素养育人体系，课程中上百项技术规范是

培养学生严谨职业态度的主要内容。教学数据显示，常规教学

中，学生各类绘图操作问题出错率达 78%，而将相关素养要求

融入实操任务后，学生作业规范合格率可达 96%以上。抛弃空

洞品德教育，以图纸、参数、操作的规范精准为抓手，针对各

类技术难点，帮助学生摆脱敷衍心态，养成核对纠错、遵守规

范的职业习惯，形成工程行业求真务实的职业底色。

2.2精益求精的工匠精神体系

依托工程制图精细化绘制、CAD 模型高精度建模的技术

优势，创建起对工匠精神培养具有极强的靶向性、精细化的精

益求精工匠精神培育体系，现代工程行业图纸精度误差不能大

于±0.02mm，CAD三维模型要贴合工程装配需求 100%，该严

苛的技术标准给工匠精神的践行赋予了天然的场景[2]。课程围

绕复杂零件装配图绘制、曲面建模、工程图纸优化迭代开展教

学，打破“完成即可”的传统认知，建立“精准、改进、提升”

的评判标准，引导学生打磨图纸细节，优化 CAD建模流程，

精简操作、修正精度误差，让学生理解工匠精神蕴含在参数调

整、细节雕琢与模型改良的极致努力中，解决了学生实操“重

速度轻质量、重完成轻精进”的问题。

2.3创新务实的工程思维体系

课程结合传统制图技术与现代 CAD数字化建模，搭建适

配工科发展的创新务实工程思维育人体系，打破学生被动学习

模式，适配现代工程数字化设计创新要求。除基础绘图、常规

建模教学外，课程增加非标零件图纸优化、CAD 简易二次开

发、手绘图纸数字化转化、复杂结构建模方案迭代等创新性内

容，据教学数据显示，融入创新思维思政教学后，学生自主优

化建模方案、创新绘图技巧的作业占比从 22%提升至 68%。该

体系以解决工程实际问题为出发点，引导学生摆脱固定模板，

结合工程使用场景调整制图建模方式，在保证技术规范的同时

找到高效准确满足实际需求的方案，培养学生立足实际、勇于

突破、务实创新的核心工程思维。

2.4家国担当的行业情怀体系

依靠我国基建工程、高端装备制造、智能制造等领域的标
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杆成果，构建技术赋能、场景落地的家国担当行业情怀培育体

系，解决传统情怀教育空洞化、形式化的弊端。课程结合桥梁

工程、轨道交通、国产精密器械等经典工程图纸和 CAD建模

案例，将我国工程技术从跟随模仿、受制于人到自主创新、领

跑世界的发展过程，融入图纸解析、模型复制、技术对标等实

践教学环节中[3]。通过对中外工程制图标准的对比、国产 CAD

软件替代进口 CAD技术实现自主设计图纸成果的展示，使学

生感受工程制图和 CAD技术在国家基建、高端制造业发展的

关键作用，认识到基层工程技术人员的岗位责任，并消除学生

对于技术高低、职业价值的认知偏差，激发学生为祖国科技进

步贡献专业力量的意识，培养起民族自豪感与国家使命感。

图 1 工程制图与 CAD基础的课程图

3 工程制图与 CAD基础的课程思政融入

3.1依托课堂知识点渗透思政内容

深入挖掘知识点背后的育人内涵，将思政内容自然融入专

业知识点，避免生硬塞入。以制图标准解读、CAD 命令原理

等核心知识点为切入点，融入思政元素，通过讲解制图国标从

借鉴到自主完善的过程，传递自主自强的行业精神，依托理论

推导的严谨性，培养学生求真务实的科学态度。采用碎片化精

准渗透的方式，在学生学习技术原理与操作规范时，潜移默化

培养正确观念，实验显示该模式能让多数学生理解专业行业价

值与规范意义。该教学摒弃了专业与思政割裂的传统思想，从

工科基础课程的根本属性出发，将思政育人要素拆分到每节课

与每个技术点中，针对学生学习薄弱点开展针对性价值引领，

让思政教育契合学生学习情况与技术教学规律，实现专业知识

学习与思想价值塑造共同推进发展。

3.2借助实操实训课厚植职业素养

以课程实操实训作为育人主要场景，将思政素养要求转化

为可实操、可考核、可落实的实训标准，从根本解决理论思政

与实操教学脱节的行业痛点。依托手绘图纸、CAD 建模、图

纸校核、小组协同绘图四个实训模块制定详细考核标准，将图

纸规范度、模型精准度等指标纳入实训成绩，占总成绩的

40%[4]。针对实训过程中误差超标、操作不规范等问题及时开

展思政教育，要求学生对标工程岗位实操标准打磨成果，让学

生在高精度实操中培养职业精神，实现技能提升与素养培养同

步推进。相比纯理论课堂，实训场景代入性更强，可直接暴露

学生职业素养不足，通过阶段性任务、分层难度、常态化纠错

复盘，能帮助学生改掉浮躁敷衍的陋习，提前适应工程岗位要

求，夯实工科从业者的职业操守与实干精神。

3.3依托经典工程案例涵养行业情怀

选择契合课程内容、兼具技术性与思政性的国产重大工程

案例，创建“案例解析+技术实操+情怀浸润”三维育人模式，

不采用泛泛的宣讲式教育。教学选取港珠澳大桥构件图纸、国

产盾构机零件 CAD 模型等经典案例，在拆解技术难点、建模

要点与精度标准的同时，讲解工程团队攻坚克难、自主创新的

过程。让学生通过复刻图纸、优化模型、对标顶尖标准，直观

感受我国工程建设的实力与突破，体会基础岗位对产业发展的

作用，厚植爱国奉献的家国情怀。

3.4完善多元评价落实思政育人成效

打破传统课程“唯技术成果、唯分数”的单一评价模式，

创建“技术能力、思政素养、过程表现”三者并重的多元化量

化评定体系，实现思政育人成果可量化、可追踪、可改进。该

评价体系设置 12项考核指标，其中技术实操成果占 50%，包

含图纸精度、模型质量等；思政素养过程考核占 30%，包含实

训严谨度、问题整改态度等；学习成长提升占 20%，依据阶段

性进步幅度、技术优化成效衡量。通过课前对标、课中记录、

课后考评的全过程评价，督促学生重视职业素养与思想品质培

养，数据显示，采用该多元评价后，学生课程思政素养达标率

从 65%提升至 92%，达成全方位育人目标[5]。见表 1

表 1 工程制图与 CAD基础的课程思政融入表

融入维度 核心实施路径 育人目标 核心成效

课堂知识

点渗透

拆解知识点融入思

政，碎片化精准渗透

培养科学态度与

自主自强行业精

神

学生理解专业行业价

值与规范意义

实操实训

课培育

制定实训考核标准，

全流程纠错复盘

厚植职业素养与

实干精神

提前适配岗位要求，

夯实职业操守

经典工程

案例浸润

三维育人模式，拆解

国产重大工程案例

涵养行业情怀与

家国情怀

直观感受工程实力，

厚植爱国奉献精神

多元评价

体系保障

三维量化评定，全过

程跟踪评价

落实思政育人成

效

思政素养达标率从

65%提升至 92%

4 结语

工程制图与 CAD基础课程融入思政，核心是结合本课程

精准、规范、重实操、贴近工程的特点，跳出传统思政教育理
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论框架，以专业技术教学为载体，以工程岗位需求为导向，打

造素养、精神、思维、情怀四位一体的育人体系，通过知识点

无痕渗透、实训场景深度赋能、工程案例沉浸式浸润、多元评

价常态化落地这四路融合途径，实现技术传递、技能培育和价

值导向的深度融合，既可以解决传统教学中思政育人虚化、弱

化、脱离专业的问题，又能对接现代工程行业对技术人才的综

合素养要求，帮助工科学生在入门阶段打牢职业基础、涵养行

业情怀、培育创新思维，为后续专业学习、就业和职业发展打

下技术与思想基础，切实发挥工科基础课程立德树人的核心作

用。
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