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【摘 要】：面向国家对双碳人才的迫切需求，高校亟需打破传统学科边界，构建深度融合产业与国际规则的新型人才培养体系。

本文通过对中国高校双碳人才培养发展历程的梳理和研究，提出了商工融合下双碳人才培养的相关建议：1、应紧扣区域主导产业

绿色转型实际，整合多院系资源，设立面向本科生和研究生的“双碳”微专业或跨学位项目。2、与龙头企业共建实践基地与联合

实验室，将真实减排课题嵌入教学，通过虚拟仿真工具与校外实习联动，打造“校内实训+校外实战+校园实境”三位一体的沉浸

式实践体系。3、强化全球视野，系统融入欧盟 CBAM、ISSB标准、美国 CCA等国际规则，培养学生合规意识。4、组建跨学科

教学团队，推行“学术导师+产业导师”双导师制，引入企业专家参与课程讲授与课题指导。
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1 引言

根据中国生态环境部发布的《全国碳市场发展报告

（2024）》显示，2022年 1月 1日至 2023年 12月 31日，碳

排放权成交量 2.63亿吨，成交额 172.58亿元。碳价从 2022年

底的 55元/吨暴涨至 2024年底的 97.49元/吨，并在 2024年历

史上首次突破 100元/吨大关。与此同时，上海环境能源交易所

发布的《中国碳市场发展研究报告（2023）》预测，中国的碳

交易、碳金融、碳咨询、碳监测等全产业链市场规模将在 2025

年突破万亿人民币。巨大的市场潜力也形成了对双碳人才的巨

大需求，据中国节能协会、北京绿色交易所等联合估算（2023），

当前全国双碳人才缺口约 50万-70万人，且每年新增需求增速

超 30%。然而，目前的双碳人才培养尚处于起步阶段，打破学

科壁垒，深度融合工程技术与管理科学培养面向高质量发展的

双碳人才已经迫在眉睫。

2 国内外高校双碳人才培养现状

2.1国内高校双碳人才培养现状

自 2020年我国“双碳”目标提出后，教育部在出台的《高

等学校碳中和科技创新行动计划》中首次提出“加强碳中和领

域人才培养”，又在 2022年出台的《加强碳达峰碳中和高等

教育人才培养体系建设工作方案》明确“打造高水平教学团队、

建设交叉课程体系、强化实践育人”三大任务。在此背景下，

清华大学和华北电力大学等高校设立“碳中和科学与工程”“氢

能科学与工程”等新专业。上海交通大学、厦门大学等高校成

立了高校碳中和研究院/学院，部分高校还推动在现有专业中嵌

入“双碳”模块，并开设了双碳通识和选修课，具体如表 1所

示。

表 1 中国双碳本科培养

学校名称 项目名称 学院 特色 开设课程

清华大学
碳中和系统科学与

技术硕士/博士专项

碳中和研究院、环

境学院、车辆学院

整合工科、管理和政策资源；培养技术研发人才、

系统集成、战略规划和政策分析的复合型人才；

服务于国家层面的战略需求与前沿课题

碳中和原理、能源与气候变化经济学、碳中和

技术前沿与系统集成；新能源系统、新型电力

系统、零碳交通、碳捕集利用与封存、碳计量

与碳交易、全球气候治理等；深入能源、工业

头部企业进行课题研究

上海交通

大学

碳金融与管理、低

碳能源专业硕士

中英国际低碳学

院

培养企业亟需的碳资产管理、碳交易、ESG 投资

专业人才；课程与国际认证接轨

核碳市场与碳交易、企业碳管理、绿色金融、

环境与能源经济学、气候变化科学导论；能源

系统与低碳技术、生命周期评价；商业案例分

析、国际交流

复旦大学
MBA/EMBA项目

下碳管理方向

管理、大数据、环

境等学院

定位于培养企业高管和可持续发展官；侧重碳金

融、绿色金融、碳资产管理的金融工具和创新

企业碳中和战略、碳会计与核算、绿色供应链

管理、ESG 披露与投资、气候变化风险管理
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华中科技

大学

动力、环境工程下

的碳中和技术方向

能源与动力工程

学院

关注“减碳、零碳、负碳”的底层技术创新，尤

其在煤炭清洁利用、碳捕捉、储能等领域；与电

力、钢铁、汽车等重工业行业结合紧密

高等燃烧学、高效低污染发电技术、碳捕集利

用与封存原理与技术、新能源转化与利用、智

慧能源系统

中国人民

大学

碳中和经济学硕士/
博士方向

应用经济学院、环

境学院

关注双碳目标对经济结构、区域发展、收入分配

的影响；参与国家政策的制定；注重运用先进的

经济模型进行气候政策模拟与评估

碳中和经济学、能源转型与气候政策建模、环

境与资源经济学、绿色金融理论与中国实践、

碳市场设计；应用计量经济学在能源环境政策

分析中的应用

我国的研究生培养虽然已有“能源系统工程”“环境管理”

等方向，但未形成“双碳”整合框架，如表 2所示。

表 2 中国高校双碳研究生培养现状

高校
代表性项目/

平台名称

所属院系/

类型

学位类

型
核心特色关键词

清华大学
碳中和系统

科学与技术

交叉学科

学位点

学术硕

士/博士

政策设计、系统

科学、深度交叉

北京大学

环境科学与

工程（碳中和

方向）

环境科学

与工程学

院

学术硕

士

科学基础、气候

治理、政策分析

上海交通

大学

碳中和发展

与管理

中英国际

低碳学院

专业硕

士

国际聚焦、产教

融合、商工结合

复旦大学
碳与环境管

理

管理学院/

环境系

MBA方

向/学术

商科主导、碳管

理、ESG金融

哈尔滨工

业大学

碳中和能源

技术

能源科学

与工程学

院等

学术硕

士

工科硬核、能源

技术、工程实践

浙江大学
低碳能源技

术与材料

工程师学

院/能源工

程学院

工程硕

士/学术

技术转化、工程

创新、项目制

中国科学

技术大学

新能源科学

与工程

工程学院/

物理学院

学术硕

士

基础研究、前沿

技术、材料与器

件

南京大学

环境规划与

管理（气候变

化方向）

环境学院
学术硕

士

环境系统分析、

气候政策、模拟

评估

2.2美国双碳人才培养现状

美国双碳人才培养方式主要受到立法（如《通胀削减法

案》）与市场（如碳捕集联盟）的深度影响，人才培养覆盖范

围从社区学院、本科到研究生，覆盖全链条。侧重金融、工程、

政策交叉，强调在企业、社区的真实项目中实践，注重解决实

际商业和技术问题。课程设置方面存在以下几个特点：第一，

商工政深度融合背景下以硕士培养为主，通常采用工程学院、

商学院、公共政策学院联合授课，涵盖减排技术、企业碳管理、

减排政策等相关课程。第二，工具导向强，美国高校强调各类

碳核算、碳交易软件的实际操作，以企业与政府减排为导向引

导学生展开碳管理实践活动。第三，与企业需求对接，课程内

容直通碳管理师、ESG分析师、碳交易员岗位能力，部分高校

毕业生可以直接参加国家等级的从业资格考试，提高学生的就

业率。第四，关注双碳技术创新前沿，覆盖 AI 监测、碳核算、

绿氢、碳移除等新兴技术。最后，政策实战结合，分析通胀削

减法案、气候披露新规、碳边境调节机制等排放政策对企业行

为的影响。

2.3欧盟双碳人才培养现状

英国爱丁堡大学商学院于 2010年在全球率先推出碳金融

理学硕士，这不仅是欧盟也是全球第一个以“碳”为核心命名

并聚焦碳市场、碳资产、减排投融资的硕士项目。课程内容涵

盖：欧盟碳排放交易体系、清洁发展机制、碳会计与报告、气

候风险与绿色投资、碳市场建模与政策分析。欧盟的双碳人才

培养主要以《欧洲绿色协议》为核心，通过“下一代欧盟”等

资金机制统一协调。依托传统强校进行跨学科培养，并大力推

广学徒制等职业培训。强调跨国流动、统一能力框架，课程多

关注碳市场、绿色金融、碳边境机制。课程设置具有以下几个

特点：第一，欧盟双碳人才培养的战略通常以硕士项目为依托，

定位服务于国家战略，课程纳入碳排放合规要求。第二，知识

结构方面侧重于商工政融合多维发展。第三，教学方法以真实

项目驱动，关注企业碳核算，城市净零规划。第四，学生能力

要求对接国际认证。最后，在培养的价值导向方面体现公正转

型优先以及社区参与、全球气候正义。

3 中美欧双碳人才培养的差异

通过美国、欧洲和中国的双碳人才的培养模式可以发现存

在以下差异：

（1）出发点不同。美国强调市场活力和企业主导，政府

通过税收等工具激发私营部门参与。欧洲则强调整体性，由超

国家机构（欧盟委员会）主导，追求成员国间的政策协同与标

准统一。中国则体现为国家战略工程，通过集中资源快速弥补

人才缺口。

（2）、核心培养路径：美国的人才梯队最完整且灵活，

尤其社区学院是培养中高级技术工人的关键。欧洲的精英化培

养（硕士联合学位）与大众化职业培训（学徒制）结合紧密。

中国的路径最成体系且高效，通过增设专业目录，批量化培养

科班人才。

（3）、课程与实践内涵：美国的课程与实践紧扣市场需

求与商业化落地。欧洲课程更国际化、标准化，实践强调跨国
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视角和解决系统性挑战。中国的课程与实践则带有明显的国家

战略与产业规划烙印。

4 启示与建议

打破学科壁垒，推动工程、商科与公共政策深度融合，构

建有机统一的跨学科课程体系；打造兼具学术素养与行业经验

的“双师型”师资队伍；引入跨国企业经营的合规与治理问题；

双搭建虚实结合的多元实践平台是弥合理论与实践鸿沟的重

要手段，也是为“双碳”战略输送复合型人才的重要前提。

4.1突破学科壁垒，设立“双碳”微专业与跨院系学位项目

紧扣本地主导产业绿色转型的实际需求，联合行业龙头企

业共同设计定制化的人才培养方案与课程模块。在课程体系

上，整合校内能源、环境、经济、管理、政治等相关院系资源，

面向本科高年级和硕士生开设“双碳”微专业或双学位项目，

系统覆盖技术基础、碳核算、碳金融、减排政策与企业碳管理

等关键领域。

4.2构建“高校-企业双向嵌入式”实践平台

与所在地区行业龙头企业携手共建“双碳”实践基地或联

合实验室。联合企业引入真实的减排任务，如产品碳足迹排查、

节能技术改造方案等，转化为课程设计、毕业课题或创新竞赛

的题目；同时，研究生以科研助理身份深度嵌入企业一线项目，

在真实场景中开展研究与协作，真正实现教育链、人才链与产

业链、创新链的有机衔接。

4.3关注跨国经营中的合规与治理问题

系统讲授欧盟碳边境调节机制、国际可持续准则理事会披

露标准、美国清洁竞争法案等前沿国际规则，通过案例研讨与

模拟谈判等教学方式，培养学生的合规意识和战略思维。打通

理论与实践的壁垒，构建多层次、沉浸式的实践体系：一方面

依托信息技术开发碳交易模拟、碳足迹核算、减排技术虚拟实

验等仿真工具，夯实校内实训基础；另一方面积极联动高排放

企业、碳核查机构和碳交易所，建立稳定实习渠道，让学生真

实参与碳数据采集、减排评估与碳资产管理等工作。最终形成

“校内实训＋校外实战＋校园实境”融合贯通的实践模式，推

动产教深度融合。

4.4构建跨学科教学团队，推行“学术导师+产业导师”双导师

制

鼓励工科、商科、公共管理等专业教师通过跨学科培训组

建联合教学团队，共同开发课程、协同授课；同时支持教师赴

企业挂职或参加碳管理实务培训，切实增强其解决实际问题的

教学能力。积极引入来自碳交易所、核查机构、低碳技术企业

和金融机构的一线专家担任兼职教师或客座教授，通过开设讲

座、指导项目等方式，将行业前沿动态和真实案例带入课堂。

为硕士或博士生配备配备校内学术导师和来自产业界或政策

研究机构的资深专家作为产业导师，加强理论与实践的结合。
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