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单轨工作车液压马达运行故障与处置措施
唐荣川
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【摘 要】：单轨工作车液压马达作为驱动车辆运行的重要动力元件，其运行状态直接影响设备作业效率与安全稳定性。在长期

运行过程中，液压马达容易受到液压系统压力波动、油液污染、内部零件磨损以及密封性能下降等因素影响，导致转速异常、动

力不足、运行噪声增大和液压泄漏等故障。围绕液压马达运行故障表现，对故障产生机理进行分析，明确不同故障类型与设备运

行状态之间的关系，并结合实际维护过程提出针对性的检查与处置方法。通过加强油液管理、优化设备检查流程、及时处理异常

部件，可降低液压马达故障发生频率，提升单轨工作车运行可靠性。
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引言

单轨工作车在工业生产及设备运输过程中承担着重要的

辅助作业任务，其运行稳定性受到动力系统性能的直接影响。

液压马达作为单轨工作车动力传递的关键部件，长期处于高负

荷、连续运行状态，容易因工作环境、液压介质以及零部件状

态变化出现性能下降。当液压马达发生转速不稳、输出动力减

弱或异常泄漏等问题时，不仅会影响车辆正常运行，还可能增

加设备维护难度。针对液压马达运行过程中出现的典型故障现

象，结合设备结构特点分析故障形成原因，并探讨相应处置方

法，有助于提升故障判断准确性，为设备稳定运行提供参考。

1 单轨工作车液压马达故障表现

1.1液压马达运行异常现象

单轨工作车液压马达在运行过程中，受液压系统工作状

态、负载变化以及内部零件性能等因素影响，容易出现运行异

常现象。正常情况下，液压马达应保持稳定的转速和连续的动

力输出，当设备运行过程中出现转速忽快忽慢、运转不平稳或

伴随异常振动时，说明液压马达工作状态已经发生变化[1]。此

类故障通常与液压油供给不稳定、系统压力波动、内部摩擦增

大等因素有关。液压马达内部柱塞、配流盘、轴承等关键部件

长期处于运动状态，随着使用时间增加，零件间隙可能逐渐增

大，导致液压能量转换效率下降，使设备运行出现异常。液压

油温度变化也会影响油液黏度，造成液压马达响应速度降低。

运行异常不仅表现为设备动作不稳定，还会增加其他液压元件

的工作负荷，加快系统部件损耗。

1.2动力输出不足问题

单轨工作车液压马达动力输出不足是运行过程中较为常

见的故障表现，主要表现为车辆运行速度降低、负载能力下降

以及启动困难等情况。当液压马达无法提供满足设备运行需求

的动力时，通常与液压系统供油压力不足、流量不稳定或马达

内部效率降低有关。液压马达依靠液压油产生压力推动内部执

行机构完成动力转换，如果系统压力无法达到正常工作要求，

便会造成输出扭矩下降，使单轨工作车在承载运行过程中出现

动力不足现象。液压马达内部零件磨损也会降低容积效率，使

部分液压油产生内部泄漏，导致实际输出功率减少。长期运行

过程中，如果设备频繁处于高负荷状态，液压马达内部摩擦加

剧，也会进一步影响动力传递效果。

1.3设备运行泄漏故障

液压泄漏是单轨工作车液压马达运行中影响设备性能的

重要问题，主要包括外部泄漏和内部泄漏两种形式。外部泄漏

通常表现为液压油从马达壳体、连接管路或密封位置渗出，不

仅会造成液压油损耗，还会污染设备工作环境。内部泄漏则主

要发生在液压马达内部间隙增大的情况下，液压油无法有效推

动工作部件运行，使设备出现动力下降和运行效率降低的问

题。造成泄漏故障的原因较为复杂，与密封件老化、连接部位

松动、零件磨损以及液压油质量变化等因素密切相关。单轨工

作车长期处于连续运行状态时，液压马达受到温度变化和机械

振动影响，密封结构容易出现性能下降，导致密封效果减弱。

如果泄漏问题未能及时发现和处理，可能进一步造成液压系统

压力降低，引发更多运行故障。

2 液压马达运行故障原因

2.1液压系统压力异常影响

液压系统压力状态直接影响单轨工作车液压马达的运行

性能，当系统压力出现异常变化时，容易导致液压马达工作不

稳定。正常运行过程中，液压泵需要向马达提供持续且符合要

求的压力油，使液压能转换为机械动力。当系统压力过低时，

液压马达获得的驱动力不足，会出现转速下降、启动困难以及

动力输出减弱等情况；当压力过高时，则会增加内部元件承受

的负荷，使密封部位受到较大冲击，加速零件损坏[2]。造成压

力异常的原因与液压泵性能下降、压力阀调节不准确、管路堵

塞以及系统内部泄漏等因素有关。单轨工作车在长期运行过程

中，液压系统各元件性能会逐渐变化，如果压力参数未能保持

稳定，就容易引起液压马达运行故障。对液压系统压力变化进
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行检测，及时调整异常参数，是减少液压马达故障的重要环节。

2.2内部零件磨损因素

液压马达内部零件长期处于高速运转和持续受力状态，随

着工作时间增加，零件磨损会逐渐影响设备运行性能。液压马

达中的柱塞、配流盘、轴承以及传动部件之间存在精密配合关

系，当零件表面出现磨损后，会导致配合间隙增大，使液压油

在运行过程中产生内部泄漏，降低能量转换效率。内部磨损不

仅会造成液压马达动力下降，还可能引发运行噪声增加、振动

加剧等异常现象。造成零件磨损的因素与设备长期高负荷运

行、润滑条件下降以及液压油清洁度不足有关。在单轨工作车

使用过程中，如果未能按照设备运行要求进行检查维护，零件

磨损速度会进一步加快，使液压马达性能持续下降。及时掌握

关键部件磨损状态，并根据实际情况进行检修处理，有助于恢

复液压马达正常运行状态。

2.3油液污染及维护因素

液压油作为液压马达运行过程中的动力传递介质，其清洁

程度和性能状态会直接影响设备工作效果。当液压油中混入杂

质、水分或其他污染物时，会降低油液润滑性能，增加液压马

达内部零件之间的摩擦，加快磨损速度。受长期高温运行影响，

液压油可能出现氧化变质现象，使油液黏度发生变化，导致液

压系统运行阻力增加，引发马达动作异常。设备维护不到位也

是造成液压马达故障的重要因素，例如滤芯更换不及时、油液

检查周期不足、连接部位检查不全面等，都会增加故障发生概

率。单轨工作车运行环境较为复杂，设备容易受粉尘、杂物等

外部因素影响，若维护管理不到位，液压系统内部清洁状态难

以保持。

3 液压马达故障诊断方法

3.1运行参数检测判断

单轨工作车液压马达出现运行异常后，需要结合设备运行

参数变化对故障状态进行判断。液压系统压力、流量、油温以

及马达转速等参数能够反映设备实际工作情况，通过对这些数

据进行检测，可以发现液压马达运行过程中存在的异常变化。

当系统压力低于正常范围时，可能与供油不足、压力调节异常

或内部泄漏有关；当油温持续升高时，可能说明液压系统存在

摩擦增大、油液性能下降等问题。转速变化情况也能够反映液

压马达动力输出状态，若转速波动明显，则需要进一步检查液

压供给和内部元件情况[3]。运行参数检测能够将设备异常表现

转化为具体数据，为故障判断提供依据。在实际维护过程中，

应结合设备运行环境和工作负荷，对检测结果进行综合判断，

避免单一参数变化导致故障判断偏差，提高液压马达故障诊断

的准确性。

3.2关键部件检查确认

液压马达故障诊断过程中，对关键部件进行检查是确定故

障位置的重要环节。液压马达内部结构较为精密，柱塞、配流

盘、轴承、密封件等部件的运行状态都会影响整体性能。当设

备出现动力下降、异常噪声或运行不稳定等情况时，需要重点

检查相关部件是否存在磨损、变形或损坏现象。密封件老化会

造成液压油泄漏，配流盘磨损会影响液压油正常分配，轴承异

常则可能引起振动和运行噪声增加。通过外部观察、拆检检查

以及部件状态检测等方式，可以进一步确认故障产生的位置。

关键部件检查不仅能够发现已经形成的损坏问题，还可以提前

识别潜在隐患，为后续维修处理提供准确依据，减少因判断不

准确造成的重复检修。

3.3故障类型定位处理

在完成运行参数检测和关键部件检查后，需要根据设备异

常表现对液压马达故障类型进行准确定位。不同故障形式对应

的产生原因和处理方式存在差异，如动力不足可能与压力不

足、内部泄漏有关，运行振动可能与零件磨损或安装状态异常

有关，液压油泄漏则需要重点排查密封结构和连接部位。故障

定位过程中，应结合设备运行记录、检测数据以及部件检查结

果，对故障因素进行综合判断，明确主要影响环节。准确定位

故障类型能够避免盲目拆卸和更换部件，提高维修工作的针对

性。对于复杂故障，还需要对液压系统各关联元件进行联合检

查，确保找到影响液压马达正常运行的根本因素，使后续处置

措施更加符合设备实际情况。

4 液压马达故障处置措施

4.1液压系统调整维护

针对单轨工作车液压马达运行过程中出现的压力异常、动

力不足等故障，需要通过液压系统调整维护改善设备运行状

态。液压系统作为液压马达动力来源，其压力稳定性、油液流

动情况以及各控制元件性能都会影响马达工作效果。在设备维

护过程中，应根据检测结果对系统压力参数进行校正，检查压

力阀、液压泵以及管路连接情况，及时处理压力波动和供油不

稳定等问题[4]。对于液压油状态异常的情况，需要对油液进行

检查，更换不符合要求的液压油，并清理系统内部杂质，保证

油液具有良好的润滑和传递性能。应检查过滤装置运行情况，

避免污染物进入液压马达内部造成二次损伤。

4.2磨损部件检修更换

液压马达内部零件长期运行后，会因摩擦和受力产生不同

程度的磨损，影响设备整体性能。针对柱塞、配流盘、轴承以

及密封件等关键部件出现的磨损问题，需要结合实际损坏程度

进行检修或更换处理。对于轻微磨损部件，可通过调整配合间

隙、改善润滑条件等方式恢复运行状态；对于磨损严重、影响

设备性能的部件，则需要及时更换，避免故障进一步扩大。在

检修过程中，应严格检查零部件尺寸、安装位置以及配合精度，

确保更换后的部件满足液压马达运行要求。密封部件出现老化
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或损坏时，应及时进行替换，防止液压油泄漏造成压力下降和

环境污染。通过加强对关键部件的检修管理，可以恢复液压马

达内部结构性能，提高设备运行可靠性，降低因零件损坏导致

的停机问题。

4.3运行环境优化管理

单轨工作车液压马达运行环境对设备使用状态具有较大

影响，良好的运行条件能够减少外部因素对液压系统造成的不

利影响。在设备使用过程中，应保持工作区域清洁，减少粉尘、

杂物进入液压系统的可能性，避免污染液压油和影响元件正常

运行。需要关注设备运行温度变化，防止液压马达长期处于高

温环境下工作，造成油液性能下降和零部件加速老化。对于长

期连续运行的单轨工作车，应合理安排检查周期，对液压管路、

连接部位以及外部防护装置进行定期检查，及时发现异常情

况。操作过程中还应避免设备长时间超负荷运行，减少液压马

达受到过大冲击。通过优化设备运行环境，加强日常管理，可

以降低外部因素引起的故障风险，为液压马达稳定运行创造良

好的条件。

5 液压马达稳定运行保障

5.1完善设备检查流程

保障单轨工作车液压马达稳定运行，需要建立更加规范的

设备检查流程，对关键运行环节进行全面排查。液压马达在长

期工作过程中，各部件性能会随着使用时间发生变化，仅依靠

故障发生后的维修处理难以及时发现潜在问题。因此，应结合

设备运行特点，对液压系统压力、油液状态、连接部位以及关

键零部件磨损情况进行定期检查[5]。在检查过程中，应明确检

查内容和判断标准，对发现的异常参数和设备变化进行记录，

便于后续维护工作的开展。针对运行过程中出现的振动、噪声、

温度升高等异常现象，需要及时进行检查确认，避免小故障发

展为影响设备运行的严重问题。完善的检查流程能够提高故障

发现效率，使液压马达运行状态得到有效掌握，为设备稳定运

行提供可靠保障。

5.2加强日常维护管理

液压马达的运行性能与日常维护管理水平密切相关，规范

的维护工作能够减少设备异常情况发生。单轨工作车在使用过

程中，需要按照设备运行要求开展液压油检查、过滤装置清理、

连接部位紧固以及零部件状态确认等维护内容。液压油作为系

统运行的重要介质，需要保持良好的清洁度和适宜性能，避免

因油液污染导致内部元件磨损加剧。对于设备运行过程中出现

的轻微异常，应及时进行处理，防止故障范围扩大。维护人员

还需要结合设备运行时间和工作负荷，对易损部件进行重点检

查，掌握部件性能变化情况。通过加强日常维护管理，可以提

高设备运行稳定性，延长液压马达使用周期，减少因维护不到

位造成的运行故障。

5.3降低故障发生概率

降低单轨工作车液压马达故障发生概率，需要从设备使

用、维护管理以及运行控制等多个方面进行综合管理。在设备

运行过程中，应严格控制工作负荷，避免液压马达长期处于超

负荷状态，减少内部零件受到过大压力造成的损伤。应加强对

异常运行状态的关注，对压力波动、动力下降、油液泄漏等问

题及时进行检查处理，防止故障进一步发展。设备维护过程中，

应做好检修记录，对故障原因、处理过程以及部件更换情况进

行整理，为后续维护提供参考依据。通过提高设备管理规范性，

加强运行过程控制，可以减少液压系统异常变化对液压马达造

成的影响，使设备保持较好的运行状态。

6 结语

单轨工作车液压马达运行状态受液压系统性能、内部部件

状况以及维护管理水平等多方面因素影响，故障表现主要集中

在运行异常、动力不足和液压泄漏等方面。针对不同故障类型，

需要结合参数检测、部件检查以及维护处理进行有效控制。加

强液压系统调整、磨损部件管理和日常检查维护，能够提高液

压马达运行稳定性，减少设备故障对单轨工作车运行造成的影

响，为设备安全可靠运行提供保障。
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