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【摘 要】：地下工程防水是保障建筑结构耐久性与使用功能的核心环节，传统柔性防水体系存在寿命有限、施工条件受限、后

期维修困难等诸多缺陷。本文以进口克瑞斯渗透结晶防水体系为研究对象，结合工程实践与相关学术研究，系统分析了该体系的

材料性能与自愈合作用机理，详细阐述了涂刷、干撒、内掺三种典型施工工艺的技术要点，并结合典型工程案例验证了该体系的

实际应用效果。研究表明，该体系可实现与主体结构同寿命的长效防水效果，具备 0.4mm以内静态裂缝的自愈合能力，且能有效

适应潮湿基面、狭窄施工空间等复杂施工环境，为地下工程防水提供了可靠的技术解决方案。
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1 引言

城市化发展推动地下工程大量兴建，防水质量直接决定建

筑使用效果与结构寿命。国内既有地下工程渗漏问题普遍，易

造成钢筋锈蚀、混凝土碳化，大幅折损建筑使用年限[1]。

以 SBS改性沥青卷材为代表的传统柔性防水，设计寿命仅

15年，远不及建筑主体，后期返修成本高；且施工对基面、作

业空间要求高，复杂节点易出现破损、搭接失效等隐患[2]。

水泥基渗透结晶防水材料自 90年代引入国内，依靠渗透、

自愈合优势得到广泛应用。克瑞斯进口渗透结晶防水体系历经

长期工程检验，技术与管控体系成熟，适配各类复杂工况。本

文结合材料特性、施工工艺及实际案例，梳理应用要点为同类

工程提供借鉴。

2 克瑞斯渗透结晶防水体系的材料性能与作用机理

2.1核心材料性能

克瑞斯 C35结晶防水添加剂是该防水体系的核心产品，属

于粉状水泥基渗透结晶材料，可提升混凝土防水性能，并实现

裂缝自修复。该材料综合性能显著优于传统防水材料：

①具备优秀的裂缝自愈合能力。试验证明，掺加该产品的

混凝土出现 0.4mm裂缝并承受水压时，可自主完成裂缝修复，

能有效解决混凝土干缩、沉降引发的微裂缝渗漏问题，保障防

水长效性[3]。

②抗渗能力提升明显。检测数据显示，掺入克锐思 C35后，

混凝土渗水深度由 10mm 降至 2mm，抗渗效果提升 80%。相

关研究佐证，此类材料可将混凝土 28d抗渗压力从 0.4MPa提

升至 1.4MPa，二次抗渗压力也可达 1.2MPa[4]。

③可延长结构使用寿命。经检测，该材料能阻隔氯离子侵

入，使钢筋钝化周期延长 30年。其成分无腐蚀性，不会损伤

钢筋，且可与多数混凝土外加剂混用，对凝结时间无干扰，施

工适用性强[5]。

2.2作用机理

克瑞斯渗透结晶防水体系依靠高活性化学物质发挥作用：

材料遇水后，活性成分沿混凝土毛细孔渗透，促使未水化水泥

再次反应，生成不溶于水的晶体，封堵孔隙、提升混凝土密实

度，阻断渗水通道。

材料活性成分可长期留存于混凝土内，后期结构出现微裂

缝并遇水时，会再次触发结晶反应、填补缝隙，实现反复自修

复。该体系防水性能与主体结构同步，可达成同寿命长效防水

效果。

3 施工工艺

克瑞斯渗透结晶防水体系根据工程的不同需求，可采用涂

刷/喷涂、干撒、内掺三种典型的施工工艺，不同工艺的技术要

点，本文以居住项目（泰康之家·楚园）1.3期为列介绍克瑞

斯渗透结晶防水体系的应用[6][7]。

3.1典型施工工艺要点

3.1.1涂刷/喷涂施工

涂刷/喷涂施工是该体系最常用的表面施工方式，适用于地

下室外墙、顶板等部位的防水施工。其施工流程为：基层处理

→特殊部位加强→清扫湿润基面→涂刷浆料→养护。

在涂刷/喷涂施工作业中，其核心施工控制要点如下：

浆料按粉水体积比 3:1调配，用量控制为 1.5kg/㎡，可有

效保证防水效果，避免涂层开裂、粘结不牢等问题。施工采用

交替变换方向涂刷，待底层涂层微粘后再续涂，不得一次成型，

施工过程保证涂层整体均匀性与整体性。浆料调配遵循随配随

用原则，单次调配的浆料需在 30分钟内施工完毕，超时未使

用的浆料需直接废弃，严禁掺入新料二次搅拌复用，避免浆料

活性失效影响防水施工质量。施工温度宜为 5~35℃，低于 5℃

严禁施工。涂层完工 12小时内做好防护，禁止人员踩踏及雨

水冲刷[8]。
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喷涂

涂刷

3.1.2干撒施工

干撒施工主要适用于地下室底板的防水施工，尤其适合垫

层潮湿、传统卷材难以施工的环境。其施工流程为：垫层湿润

→钢筋绑扎→干撒粉料→混凝土浇筑。

施工前将垫层洒水湿润并保证无明水，在底板浇筑前

30~60分钟，以 1.5kg/㎡的用量过筛均匀撒布粉料与垫层表面，

同步检查覆盖率并及时补撒漏点。混凝土浇筑期间安排专人旁

站，材料层破损随即补撒；遇四级及以上大风、雨雪天气，立

即停止作业[9]。

干撒面积定量 桶装干撒料摆放

清点材料用量，核对总量

3.1.3内掺施工

内掺施工是将防水添加剂直接掺入混凝土中，使混凝土整

体具备防水与自愈合能力，适用于后浇带、主体结构等部位。

该工艺在使用前需要进行试配实验，确定合适的掺量，参考用

量：底板 3-3.5kg/m³、侧墙和顶板 3.5-4kg/m³。

在添加过程中，严禁将干粉直接投入正在搅拌的混凝土，

可在搅拌站与骨料预混，或在罐车内调制成悬浊液加入，保证

混合均匀。添加后在运输单上做好标注，现场核验无误再浇筑，

并做好混凝土振捣与坍落度检测，把控施工质量。

搅拌站内掺渗透结晶 确认浇筑信息

混凝土振捣 试块留置

3.2细部节点加强处理

本文论从底板防水、侧墙防水、顶板防水等三个方面介绍

克锐思应用分析：

位

置
施工措施 节点图

底板防水

后

浇

带

超前止水区域浇筑

前先清理污物，并在

垫层底部铺设 400

×8橡胶止水带；该

区域以泡沫板隔断，

浇筑掺有克锐思防

水剂的防水混凝土

后，取出泡沫板并吹

净杂物，再灌注饱满

的双组份聚硫密封

膏。后浇带两侧底板

浇筑掺克锐思防水

剂的防水混凝土，后

浇带部位两侧安装

克锐思 J60止水条，

随后浇筑高一等级、

掺加克锐思防水剂
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的补偿收缩混凝土。

侧墙防水

侧

墙

穿

墙

管

防

水

做

法

沿穿墙管周边剔凿

出 20mm×25mm的

U型槽，清理干净并

洒水润湿后，采用克

锐思®C20结晶修补

胶泥分层填实；在穿

墙管与墙体交接处

涂刷 1.5mm厚水性

聚氨酯防水涂料，墙

体及管道涂刷范围

均向外延伸

250mm。

螺

栓

头

防

水

处理墙体外侧外露

螺栓头，露出或剔凿

出 20mmX25mm的

U型槽。槽内清理干

净并喷水润湿，用克

锐思®C20结晶修补

胶泥分层填充补实。

侧

墙

防

水

明确底板混凝土标

号，克锐思®C35 结

晶防水剂掺量为

3.5kg/m³；联合商混

站开展适配试验，确

定混凝土坍落度与

和易性并出具配合

比报告，施工缝防水

选用克锐思 J60止

水条或钢板止水带。

侧

墙

后

浇

带

防

水

侧墙后浇带混凝土

掺用克锐思®C35防

水剂，浇筑前清理内

部杂物并装设克锐

思 J60止水条；混凝

土成型后，于后浇带

两侧墙体、管道各向

外延伸 250mm，涂

刷 1.5mm厚水性聚

氨酯防水涂料。

顶板防水

顶

板

后

浇

带

防

水

在顶板后浇带混凝

土里面添加克锐思

®C35防水剂浇筑混

凝土。浇筑前清除杂

物。并安装克锐思

J60止水条或者钢板

止水带，待整体顶板

后浇带区域混凝土

成型后。沿后浇带整

体涂刷 1.5厚水性聚

氨酯防水涂料，后浇

带施工缝两边各沿

250mm。

顶

板

防

水

明确浇筑部位混凝

土标号及克锐思

®C35结晶防水剂混

凝土每立方添加量

（添加量为 4㎏

/m³），并联合商混

站进行试验出具相

应的报告

4 材料应用案例分析

项目名称 应用概况

新加坡滨海

湾金沙酒店

施工部位：地下空间的防水、各种地板、隧道、屋顶、集水

坑和水池的防水处理

采用方法：

直接在混凝土中添加防水添加剂使混凝土结构结构防水防

腐和防止氯离子的渗透，从而使地下结构免受海水的侵蚀。

上海世博轴

环境概况：该工地紧邻黄浦江，地下结构为三层，其垫层非

常潮湿

施工方法：：防水材料干撒于垫层上再浇筑混凝土底板的做

法

奥林匹克公

园瞭望塔

地下室底板：防水材料干撒法

地下室外墙：防水材料涂刷

后浇带：混凝土中直接添加防水添加剂

北京英蓝国

际金融中心

地下室底板、内墙、顶板：涂刷防水材料

后浇带、屋面：涂刷防水材料
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5 结论与展望

本文以克瑞斯进口渗透结晶防水体系为研究对象，分析了

其材料性能、作用机理、施工工艺与工程应用，研究表明：

（1）该体系具备优异的自愈合与抗渗性能，可实现 0.4mm

以内微裂缝的自愈合，有效提升混凝土的抗渗能力，且防水寿

命与主体结构同步，解决了传统防水体系寿命短的问题。

（2）该体系具备多种施工工艺，可适应不同的工程部位

与施工环境，尤其是潮湿基面、狭窄空间等传统防水难以施工

的场景，同时通过严格的全流程质量管控，可有效保障施工质

量。

（3）多个典型工程案例验证了该体系的可靠性，在新建

工程与维修工程中均取得了良好的应用效果，具备广泛的应用

前景。

未来，随着地下空间开发的不断深入，越来越多的复杂地

下工程将对防水技术提出更高的要求，渗透结晶防水体系凭借

其优异的性能，将在更多的工程中得到应用，同时随着材料技

术的不断发展，该体系的性能也将得到进一步的优化，为地下

工程的防水提供更加可靠的保障。
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