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人工智能辅助翁丁佤族村落建筑风貌协同保护研究
骆 怡
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【摘 要】：传统村落是中国农耕文明的重要载体，在乡村振兴与文旅发展背景下，更新过程面临风貌不统一等问题。本文以云

南翁丁佤族老寨为例，引入人工智能技术，构建建筑风貌识别、生成与评价的协同方法体系，实现对建筑结构、材料、色彩与空

间形态的自动提取与分析，辅助风貌更新与评价。提倡多主体参与机制，推动风貌保护由经验判断转向数据驱动。经研究，人工

智能可作为提升传统村落风貌识别与更新决策的支持。
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1 引言

传统村落作为中国农耕文明的重要活态遗产，承载着丰富

的地域文化与空间营建智慧。在乡村振兴背景下，传统村落保

护逐渐由静态保存向保护与发展动态协同的模式转变。随着数

字技术的发展，人工智能在建筑风貌识别、数据分析与生成设

计等领域的应用不断深化，为传统村落数字化保护提供了新的

技术路径。

翁丁佤族村落位于云南省沧源县，是典型的边疆民族聚

落，具有鲜明的干栏式建筑风貌。20 世纪 80 年代以来，现代

材料使用与旅游开发使传统风貌逐渐发生变化；2021 年老寨火

灾后实施原址重建，形成新老寨协同发展的空间格局。翁丁村

落在政策引导、旅游开发与灾后重建等多重作用下，形成新老

寨分离，新寨风貌连续性减弱老寨固化冻结。本文引入人工智

能技术，探讨其在传统村落建筑风貌识别、特征提取与协同更

新中的应用路径，为翁丁佤族村落风貌保护与更新提供参考。

2 翁丁佤族村落建筑风貌特征

2.1聚落空间格局

翁丁佤族村落整体呈现大分散、小聚集的山地聚落形态，

具有明显的领域边界特征。村落依山分布，外围以神树林、寨

门与水体等要素共同构成空间防护与文化象征边界，形成相对

完整的聚落围合体系。内部空间以寨桩及撒拉房等公共节点为

核心，呈现明显的向心结构特征，各类居住建筑围绕核心组织

布局。道路系统由中心向外发散延伸，形成辐射状路网结构，

村落整体兼具集中性与扩展性，体现出佤族传统聚落在长期适

应自然环境与文化演进过程中形成的空间秩序。

2.2建筑风貌要素

翁丁佤族村落建筑风貌是在长期适应自然环境、民族文化

与传统生产生活方式过程中逐渐形成的，具有鲜明的地域性与

民族性特征。本文主要以翁丁老寨火灾前及部分火灾后复原效

果较好的建筑为研究与特征提取对象，从建筑结构、建筑材料、

建筑色彩及屋顶形态等方面对其风貌要素进行归纳分析。以上

要素共同构成翁丁传统聚落的核心视觉特征与空间文化特征，

同时也为后续人工智能风貌识别、特征提取与协同保护研究提

供基础数据支撑。

风貌要素 具体特征 空间表现 地域文化特征

建筑结构

干栏式木构梁

柱体系、底层

架空

建筑依山分台布局，

形成灵活空间结构

适应山地气候，体现

佤族传统营建方式

建筑材料
木材、竹材、

茅草、石材

墙体采用竹编与木

片围合，屋顶覆茅草

因地取材，体现生态

建造智慧

建筑色彩

深褐色木材、

灰黄色茅草、

灰褐色石材

建筑整体色彩低饱

和、自然统一

与山地自然环境保

持协调

屋顶形态
大坡度双坡屋

顶、低檐出挑

屋顶呈连续弧形天

际线

强化聚落整体风貌

识别性

空间组织
火塘为核心的

内部布局

室内空间围绕火塘

展开

体现生活与信仰融

合特征

聚落界面
石材挡墙、自

然围合边界

聚落边界清晰，层次

丰富

体现民族聚落领域

意识

建筑平面
椭圆形平面，

方型平面
均匀分布与聚落中 形态多样
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2.3风貌要素体系构建

3 人工智能在建筑风貌保护中的应用路径

3.1 AI风貌识别技术

AI 风貌识别技术是传统村落建筑风貌数字化保护的重要

基础，其核心在于利用人工智能视觉模型对建筑形态、空间特

征及材料信息进行自动识别与分析。针对翁丁佤族村落建筑风

貌研究，本文主要采用阿里云通义千问 Qwen3.6 原生视觉语言

Plus 模型 Qwen3.6-VL-Plus 作为核心技术工具，构建“图像采

集—智能识别—特征提取—风貌分析”的应用路径。

通过无人机航拍、实地拍摄、街巷调研及历史影像整理等

方式，对翁丁老寨建筑进行图像数据收集，形成传统建筑与更

新建筑的基础影像数据库[1]。在此基础上，对翁丁老寨建筑进

行聚类划分，提取同类型建筑的空间形态特征，构建涵盖建筑

结构、建筑材料、建筑色彩、屋顶形态及空间组织形式等多特

征要素的建筑风貌案例库，从而将传统村落空间信息转化为可

识别、可分析的数据图谱，更好地理解翁丁老寨空间形态的语

义特征与风貌规律。利用 Qwen3.6-VL-Plus 模型的多模态视觉

理解能力，对建筑图像进行自动分析与分类。模型识别传统干

栏式民居的高架结构特征以及现代建筑的砖混结构差异；对木

材、茅草、砖石及金属材料等进行语义分类；提取木材本色、

茅草灰褐色等传统自然色彩特征；自动区分传统双坡茅草屋顶

与现代金属坡屋顶等类型。基于识别结果，可进一步生成建筑

材料分布、建筑类型分布及建筑色彩分布等分析图谱，从而更

加直观地反映传统建筑风貌保存状况以及现代材料对传统风

貌产生的影响。AI 风貌识别技术的引入，使传统村落建筑风貌

研究由经验判断逐渐转向智能化与数据化分析，为翁丁佤族村

落建筑风貌协同保护提供了技术基础。

3.2 AI风貌生成技术

AI 风貌生成技术主要用于解决传统村落更新过程中新建

建筑与原有风貌不协调的问题，通过生成式人工智能实现传统

建筑风貌的再表达与设计转译，从而辅助风貌控制与方案生

成。模拟生成过程采用豆包多模态模型与百度文心一格

ERNIE-ViLG。将翁丁佤族传统建筑的结构、材料与色彩特征

转化为设计提示词；根据提示词生成对应建筑风貌效果图，基

于前期 AI 识别所得的建筑类型、材料与色彩数据，输入生成

式模型进行多方案推演，模拟不同更新策略下建筑形态与村落

整体风貌的协调关系。通过对生成结果进行比选与优化，可为

翁丁村新建与改造建筑提供风貌控制参考，实现传统风貌约束

下的创新设计。将传统村落风貌保护从静态记录转向动态生成

与辅助设计，为翁丁佤族村落建筑风貌的延续与更新提供可视

化与决策支持。

3.3 AI风貌评价机制

AI 风貌评价机制基于“特征提取—指标构建—智能计算—

结果表达”的技术路径，实现传统村落建筑风貌协调性的量化

分析。针对翁丁佤族村落研究，以 Qwen3.6 原生视觉语言 Plus

模型提取的建筑结构、材料、色彩及屋顶形态等多模态特征作

为基础数据输入，并通过比例量化与特征向量化方法实现风貌

要素的可计算表达，即将建筑要素转化为结构比例、材料占比

及色彩分布等数值化指标，从而为后续计算分析提供统一数据

基础。

在评价标准构建方面，依据翁丁老寨传统建筑风貌特征建

立基准风貌模型，将木构架结构比例、茅草屋顶覆盖率、自然

材料使用率及综合色彩特征转化为标准化指标体系。构建三类

评价指标体系。风貌相似度指标通过计算新旧建筑特征之间的

相似度，用于衡量单体建筑在结构、材料与色彩维度上的整体

匹配程度；一致性指标通过统计建筑群体在材料使用的统一

度、色彩标准差及屋顶坡度等参数，用于评价村落整体风貌的

协调程度；偏差指标通过计算新建建筑特征与传统风貌基准模

型之间的距离，用于反映其对传统风貌特征的偏离程度。在

AI 评价实现过程中，将新旧建筑图像输入 Qwen3.6 模型进行

多模态语义特征提取，并转化为结构、材料与色彩等特征，与

基准风貌模型进行比对。通过语义相似度计算实现风貌整体匹

配程度的量化表达，通过特征差异分析识别具体风貌要素的变

化来源，从而 AI 对建筑风貌协调关系的评价。该评价机制最

终以量化评分结果与可视化分析图谱形式呈现，包括风貌相似

度评分、一致性指数及偏差热力分布图，为翁丁佤族村落建筑

风貌的更新控制与协同保护提供客观数据依据与决策支持。
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4 基于人工智能的翁丁村建筑风貌协同更新策略

4.1翁丁佤族村落建筑风貌协同目标

翁丁佤族老寨在灾后原址重建后被整体作为旅游展示景

区保留，空间形态处于相对冻结状态，已从真实生活性村落转

变为以观光展示为主的文化展陈空间。这种静态保护模式在一

定程度上实现了传统风貌的外在延续，但风貌呈现趋于标准化

与模式化，传统建造逻辑与真实生活过程被弱化，整体空间缺

乏必要的层次变化与弹性表达，形成景观化复制的单一风貌形

态。翁丁老寨风貌保护的核心不在于控制变化，而在于避免风

貌在静态展示中过度僵化，在保持干栏式结构体系、材料与空

间意象等核心风貌特征连续性的基础上，增强其适度的多样性

与表达层次。协同更新的目标包括风貌延续、功能适配、动态

调节与多主体参与。在此过程中，引入人工智能的作用在于提

供基于客观数据的风貌分析与评价支持，使更新与调整过程由

经验判断转向数据辅助决策，从而提升风貌控制的科学性与合

理性。

4.2 AI驱动协同更新模式

AI 驱动的风貌协同更新模式，其核心在于将人工智能嵌入

风貌更新全过程，形成数据驱动、模型分析与反馈优化相结合

的一体机制，实现更新过程的系统化与可控化。该模式整体可

概括为传统风貌数据收集，AI 特征识别，风貌规则提取，更新

提案，风貌协调评价，方案反馈的技术路径[2]。人工智能的作

用主要体现在作为数据处理工具，实现风貌要素的自动识别与

结构化表达；作为规则提取工具，将传统风貌特征转化为可计

算的设计约束；作为决策支持工具，通过多方案生成与评价对

比，为更新决策提供依据。通过上述机制，翁丁老寨风貌更新

由传统的经验主导模式，转变为基于数据分析与模型推演的协

同决策模式，实现了从人工判断向 AI 辅助判断的转变，从而

提升风貌更新过程的科学性、连续性与可控性。

4.3多主体参与的动态风貌治理路径

在翁丁佤族老寨风貌保护与更新过程中，单一主体主导的

管理模式已难以适应旅游展示型村落的长期运行需求。随着村

落功能由生活空间转向文化展示空间，其风貌维护呈现出参与

主体多元化、信息来源分散化与认知评价动态化的特征。因此，

有必要构建基于人工智能与移动互联网技术的多主体协同治

理路径，实现风貌信息的实时获取与多维协同反馈。

该机制依托移动互联网平台构建开放式风貌信息采集系

统，引导村民、游客及相关参与者通过手机上传建筑变化、使

用状态及影像资料。系统结合人工智能对多源数据进行自动分

类与初步识别，实现风貌信息的快速整理与结构化表达，从而

形成多源数据驱动的基础信息采集体系。引入远程专家及高校

学者参与风貌评价与决策过程，由人工智能对建筑结构、材料、

色彩与空间特征进行初步分析，再由专家基于 AI 分析结果进

行远程复核与专业判断，并提出优化建议，形成 AI 辅助分析，

专家协同判断的评价机制。构建可持续更新的风貌数据库，实

现翁丁老寨建筑风貌的数字化动态记录与演化追踪，通过人工

智能对建筑结构、材料与空间形态变化的持续识别，形成风貌

演变的数字化档案，为长期监测与趋势分析提供数据支撑[3]。

在多源数据持续汇聚的基础上，进一步构建以政策引导、

村民反馈、游客体验与专家评价为核心的协同反馈机制，实现

风貌评价的多维表达与互补修正。政策维度用于引导风貌保护

与更新方向，并对实施落实情况进行动态反馈；村民基于日常

使用体验，对建筑功能适配性与空间舒适度进行评价；游客基

于视觉感知与传播行为，对风貌识别度与整体观感进行反馈；

专家则从历史真实性与风貌一致性角度，对建筑形态与传统特

征延续性进行专业判断。人工智能对多主体反馈信息进行语义

归类与特征提取，并转化为结构化评价因子，对不同主体之间

的评价差异进行对比分析，从而识别风貌认知偏差与共识区

域。该机制使风貌评价由单一专业判断扩展为政策引导与多主

体协同参与的综合认知体系，为翁丁佤族老寨风貌保护提供更

加多元与客观的决策依据。

5 结语

传统村落保护与更新的关键，在于在延续历史文化价值的

基础上，实现空间风貌与当代功能的协调统一，推动其由静态

保护走向活态传承。在翁丁佤族老寨研究中，人工智能为这一

过程提供了新的技术支撑。通过 AI 风貌识别，可实现建筑要

素的数字化提取与分析；通过模型推演，可辅助更新设计中的

风貌控制；通过多源数据整合，可形成多主体参与的协同评价

机制。AI 的引入使风貌研究由经验判断转向数据驱动与模型辅

助，提高了识别、评价与更新的科学性与客观性。为传统村落

风貌保护与更新提供了可行的技术路径。

参考文献：

[1] 唐黎洲,余穆谛.翁丁佤族茅草屋变迁个案研究:1980—2015[J].建筑学报,2017,(09):93-97.

[2] 范勇,李玄,肖文杰.深度学习与特征参数结合的人工智能辅助传统村落保护规划探索[J].中国建设信息化,2024(3):60-73.

[3] 魏成,保继刚,程叶青,邵秀英,朱良文,徐小东,陈继腾,李放,张国俊,陈晓华,赵之枫,王劲,陶金.新时期传统村落保护与更新活化:制

度创新、治理协同与技术赋能[J].自然资源学报,2025.

[4] 王晋波.人工智能助力中国传统建筑保护与推广探讨[J].山西建筑,2026.




