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阀室施工与调试过程中的现场管理关键技术
宋振东

新疆水发准水建设开发有限公司 新疆 831100

【摘 要】：本文聚焦于新疆地区阀室施工与调试过程中的现场管理关键技术。通过分析新疆特殊的气候、地质及水资源条件对

阀室施工与调试的影响，从施工准备、施工过程管理、调试过程管理以及现场安全与环保管理等方面，系统阐述了保障阀室施工

与调试质量、安全及效率的关键技术和管理措施，为新疆地区阀室工程建设提供理论支持和实践指导。
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1 引言

阀室作为管道工程中的关键节点，其施工与调试质量直接

关系到整个管道系统的安全稳定运行。新疆地区地域辽阔，地

理气候条件复杂多样，特殊的自然环境给阀室施工与调试带来

了诸多挑战。例如，新疆大部分地区属于温带大陆性气候，冬

季寒冷漫长，夏季炎热干燥，昼夜温差大，这种气候条件对混

凝土施工、设备安装及调试等环节产生显著影响；同时，新疆

地质构造复杂，存在湿陷性黄土、膨胀土、盐渍土等多种不良

地质条件，增加了地基处理的难度和施工风险；此外，新疆水

资源短缺且分布不均，在施工过程中需要合理利用和保护水资

源。因此，研究新疆地区阀室施工与调试过程中的现场管理关

键技术具有重要的现实意义。

2 新疆地区自然环境对阀室施工与调试的影响

2.1气候条件影响

新疆地区冬季气温极低，部分地区最低气温可达-30℃以

下。在低温环境下，混凝土中的水分易结冰，导致混凝土强度

发展受阻，甚至出现疏松、粉化等现象，严重影响阀室主体结

构的质量。夏季高温时，混凝土水分蒸发快，易产生干缩裂缝，

降低混凝土的耐久性和防水性能。此外，新疆昼夜温差大，频

繁的温度变化会使混凝土产生热胀冷缩效应，长期积累下来易

引发裂缝扩展，威胁工程安全。同时，新疆部分地区风沙天气

频繁，狂风裹挟着大量沙尘，会对施工设备和材料造成损害，

影响施工进度和质量，还会降低能见度，给施工操作带来不便，

增加安全事故风险。

2.2地质条件影响

新疆地质构造复杂，存在多种不良地质条件。湿陷性黄土

遇水急剧下沉，具有湿陷性，在阀室建设中，若地基处理不当，

建筑物本身的上、下水道漏水，雨、雪水渗入地下，以及渠道

水库蓄水渗漏等都会引起黄土湿陷，导致地基承载力迅速降

低，影响阀室的稳定性和安全性。膨胀土具有遇水膨胀隆起和

失水收缩下沉的特征，能给建筑物带来很大危害，其胀缩变形

会导致阀室基础不均匀沉降，使建筑物产生裂缝，影响正常使

用。盐渍土含盐量大，改变了原来土的物理力学特性，对混凝

土和金属管道具有侵蚀性，会降低地基的稳定性，影响地基的

夯实效果，给阀室建设带来诸多困难。

2.3水资源条件影响

新疆水资源总量有限，且时空分布不均。在阀室施工过程

中，合理利用有限的水资源、提高用水效率是关键问题。同时，

要采取有效措施保护水资源，防止水污染。例如，在混凝土养

护过程中，需要合理控制用水量，采用节水型养护方法；在施

工过程中，要加强对施工废水、废渣的管理，避免其进入水体，

污染水资源。

3 阀室施工前的现场管理关键技术

3.1设计图纸审核

在阀室施工前，组织专业工程师对设计图纸进行详细审核

是至关重要的。审核内容包括核对阀门型号、规格、安装位置

及管道连接方式，确保图纸与设计规范一致。检查图纸中的尺

寸标注是否准确，阀门布局是否合理，避免因设计错误导致施

工偏差。例如，在审核过程中，若发现阀门间距不足或管道走

向冲突，技术团队需及时与设计单位沟通，提出修改建议，确

保图纸符合现场实际条件。审核过程需记录在案，形成书面报

告，作为施工依据。

3.2材料设备检查

对所有进入施工现场的材料和设备进行严格检查是保证

施工质量的基础。检查范围包括阀门本体、密封件、法兰、螺

栓等材料，以及吊装设备、焊接工具等施工机械。检查标准依

据相关规范，确保所有材料具备合格证和检验报告。例如，阀

门需进行外观检查，确认无裂纹、变形；密封件需验证材质耐

腐蚀性；吊装设备需测试安全性能。不合格材料立即退场，并

建立台账记录检查结果，防止问题材料流入施工现场。

3.3施工方案编制

施工方案是施工准备的纲领性文件，由施工经理组织技术

团队编写。方案内容包括施工流程、进度计划、资源配置和应

急预案。明确阀室安装的具体步骤，如吊装顺序、焊接工艺和

调试方法，并考虑现场环境因素，如天气变化和空间限制。例
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如，方案中应规定阀门安装前的清洗程序，确保内部无杂质；

制定进度表，分配各阶段任务，确保施工按时完成。方案需经

项目经理审批后实施，并在施工过程中动态调整，以适应实际

情况。

3.4现场准备

现场准备聚焦于施工环境的优化，确保场地满足安全、高

效作业需求。包括场地布置、临时设施搭建和安全防护措施。

施工场地布置要合理划分功能区，如材料存放区、加工区和安

装区，确保各区域互不干扰。例如，阀门和管道材料需存放在

干燥、平整的地面，避免受潮变形；加工区设置防尘设施，防

止污染安装区域。同时，布置需考虑运输通道，确保大型设备

如吊车能顺利进出。临时设施搭建为施工提供必要支持，包括

临时办公室、仓库和休息区，需满足功能需求和安全标准。安

全防护措施包括设置警示标识、安装防护栏和配备个人防护装

备，如安全帽、手套和防护服等。

4 阀室施工过程中的现场管理关键技术

4.1基础处理

基础处理是阀室安装的首要环节，直接影响安装精度和长

期稳定性。施工人员需严格按设计图纸定位基础位置，确保坐

标标高偏差不超过规定范围。基础表面需凿毛处理，露出新鲜

混凝土骨料，并用高压水枪冲洗干净。对于预埋螺栓基础，需

复测螺栓间距及垂直度，偏差超过允许值时必须校正。基础养

护期不少于规定天数，回填土分层夯实密度不低于标准值。

4.2阀门安装

阀门安装应按照设计图纸规定的顺序进行，一般先安装主

干管道上的阀门，再安装支管上的阀门；先安装离水源较远的

阀门，再安装离水源较近的阀门，避免施工过程中出现水压波

动影响施工质量。安装顺序应做好标记，并形成书面记录，确

保施工过程可控。安装时，使用合适的扳手，避免用力过猛损

坏阀门。对于螺纹连接的阀门，涂抹密封胶，确保连接紧密；

对于焊接连接的阀门，严格按照焊接规范进行操作，确保焊缝

质量。安装过程中，确保阀门与管道连接紧密，无泄漏风险。

安装完成后，进行初步的泄漏检查，确认无泄漏后方可进行下

一步施工。对于高压、高温、腐蚀性介质的阀门，安装时应严

格按照设计要求进行操作，确保其安装符合规范标准。

4.3特殊地质条件下的施工技术

针对新疆地区的特殊地质条件，需采取相应的施工技术。

在湿陷性黄土地基上施工时，可采用换土垫层法、重锤夯实法、

挖土回填法、予浸或泡水处理法、砂桩挤密法和防水法等进行

处理，提高地基承载力，防止黄土湿陷。对于膨胀土地基，可

选择建筑物基础埋深大于大气影响急剧层深度，用换土垫层法

处理，将地基中的膨胀土全部或部分挖除，用砂、碎石土夯实

回填，同时采取防水保护措施，在建筑物周围设置散水坡并设

水平和垂直隔水层，加强上下水管和有水地段的防漏措施。在

盐渍土地基上施工时，防止上、下水管漏水，不使地基及附近

受水浸湿，设置毛细水上升的隔断层和对建筑物基础周围设防

护层等措施，减轻盐渍土对工程的危害。

4.4施工过程质量控制

建立严格的质量控制体系是确保阀室施工质量的关键。在

施工过程中，加强对每道工序的质量检查，严格按照施工方案

和技术规范进行操作。例如，在混凝土施工过程中，控制混凝

土的配合比、浇筑速度和养护条件，确保混凝土强度和耐久性

符合要求；在阀门安装过程中，检查阀门的密封性能、安装位

置和连接方式，确保阀门安装正确。加强现场监督，对关键工

序进行旁站监督，如焊接工序、混凝土浇筑工序等，及时发现

和解决质量问题。施工完成后，进行全面的质量检测，包括外

观检查、密封性测试、压力测试等，检测合格后方可验收，不

合格的部位应进行整改，直至达到要求。

5 阀室调试过程中的现场管理关键技术

5.1调试前检查

在阀室调试前，进行严格的检查和测试是确保调试顺利进

行的前提。检查阀门的各个部件是否装配正确，是否存在松动

或损坏的情况。同时，进行泄漏测试，采用水压试验或气密性

测试等方法，检查阀门的密封性能是否符合要求。如发现泄漏

问题，应及时进行修复，确保阀门的正常运行。对需要调试的

设备进行接线校核，保证接线正确；对设备线路进行绝缘检查，

同时测量带电的电动机或电磁阀的直流电阻，并做好记录。

5.2调试过程操作

按照调试方案进行阀室调试操作。对于电动、气动调节阀，

在调试前手动将阀门开关一次，检查阀门的运行情况；设定阀

门的开关行程，根据图纸设计需要检测控制回路的动作状况，

对于执行机构，确定外置机械限位是否与阀门指示对应。给电

动门控制回路送电，并按动按钮检测接触器的合跳情况，拨动

行程开关和力矩开关检测接触器的合跳情况；对于气动门，检

测电磁阀的吸合情况。给设备送动力电源或工作气源，检查阀

门的运行方向和启停情况。对于电动门和气动门，检测阀门全

开全关的信号反馈；对于执行机构，检查全行程的阀位和控制

信号、反馈信号的匹配。通过短接远操线检查阀门的运行情况。

5.3调试记录与问题处理

调试过程中，认真填写调试记录，记录调试时间、调试人

员、调试参数、测试结果等信息，确保记录完整、准确，并妥

善保存，以备查验。如在调试过程中发现问题，及时分析原因

并采取相应的处理措施。对于一般性问题，可当场进行调整和

修复；对于严重问题，需停止调试，组织相关人员进行深入分

析，制定解决方案，待问题解决后重新进行调试。
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6 阀室施工与调试过程中的现场安全与环保管理

6.1安全管理

在阀室施工与调试过程中，安全是首要任务。施工前，对

所有参与人员进行安全教育培训，提高其安全意识和操作技

能。培训内容应包括安全操作规程、应急处理措施等，确保所

有人员都能熟练掌握。施工现场设置安全警示标志，并配备必

要的安全防护设施，如安全网、防护栏等。施工人员必须佩戴

安全帽、手套等防护用品，确保自身安全。施工用电按照规范

要求进行布置，确保线路安全可靠，所有电气设备进行接地保

护，避免触电事故发生。制定应急预案，明确应急响应程序和

措施，定期组织应急演练，确保在发生事故时能迅速、有效地

进行处理。

6.2环保管理

施工过程中，注重环境保护，采取有效措施减少施工对环

境的影响。对施工过程中产生的废弃物进行分类收集，并按规

定进行处理。可回收利用的废弃物进行回收，不可回收的废弃

物委托有资质的单位进行处置。采取措施控制扬尘、噪音等污

染，如洒水降尘、使用低噪音设备等。施工用水合理利用，避

免浪费，施工过程中产生的废水进行处理，达标后排放，确保

不污染周边水体。采用绿色施工技术，如节水、节能、节材等，

减少施工对环境的影响，推广使用环保材料，提高资源利用效

率。

7 结论

新疆地区特殊的气候、地质及水资源条件给阀室施工与调

试带来了诸多挑战。通过在施工前做好设计图纸审核、材料设

备检查、施工方案编制和现场准备等关键技术工作；在施工过

程中加强基础处理、阀门安装、特殊地质条件下的施工技术和

施工过程质量控制；在调试过程中严格进行调试前检查、规范

调试过程操作、做好调试记录与问题处理；同时，注重现场安

全与环保管理，采取有效的安全管理和环保措施，能够有效保

障阀室施工与调试的质量、安全及效率，为新疆地区阀室工程

建设提供有力支持，促进新疆地区管道工程的可持续发展。未

来，随着技术的不断进步和管理经验的不断积累，阀室施工与

调试的现场管理关键技术将不断完善和优化，以更好地适应新

疆地区复杂多变的自然环境。

参考文献：

[1] 王少杰,金豪,李晋,等.中博不同标准体系下给水管网设计和施工参数的对比[J].市政技术,2025,43(12):229-235.

[2] 张飞,陈泓宇,薛恒宇,等.基于模型试验的水泵水轮机效率与压力脉动参数统计分析[J].大电机技术,2025,(06):104-113.

[3] 徐广耀,张若飞,吕非凡,等.矿井多级式排水系统的优化设计[J].绿色科技,2025,27(20):276-280.

[4] 包敬杰.新型节汽疏水阀的研发与应用[J].阀门,2023,(03):335-337.

[5] 朱树清,李根,张尊伟,等.抽水蓄能电站尾闸室充水系统优化研究[J].西北水电,2023,(03):99-104.

[6] 韩明兴,丁爽爽,吴新宇,等.空间转角蚁穴式调节阀复合降压结构设计及仿真分析[J].液压与气动,2023,47(04):1-10.




