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城区大型环形交叉口改造工程设计方案研究

——以镇江市梦溪广场为例
何 翔

镇江市规划勘测设计集团有限公司 镇江 212304

【摘 要】：随着城市机动化进程的不断深入，道路交通压力日益增大，城区范围内的大型环形交叉口已逐渐成为路网的瓶颈点

和事故多发点，对路网总体运行效率产生显著的负面影响。研究以镇江市梦溪广场环形交叉口，首先通过实地调查及踏勘，分析

节点在运行、路基路面及管线等方面存在的主要问题；其次，以南京新街口及扬州文昌阁环形交叉口设计方案为例，分析环形交

叉口平面设计要点；最后，提出梦溪广场环形交叉口改造工程设计方案，包括平面方案、景观改造方案、路基路面设计及管线设

计方案。
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引言

环形交叉口具有交通流连续、冲突强度低等优势，是解决

多路交叉及畸形交叉路口的常见形式之一[1]，如南京的鼓楼广

场环形交叉口、新街口环形交叉口等。但随着城市机动化快速

发展，机动车保有量不断增加，城市路网压力日益加大。根据

相关规范和学术研究，一般无信号灯控的环形交叉口通行能力

不超过 3000pcu/h[2]，并且存在占地面积大、慢行绕行距离长、

过街冲突大等缺点，已无法满足当前城市发展需要。

城市路网作为一个复杂的网络系统，主要由路段及交叉口

组成，其中，交叉口作为不同路段交通流交汇的节点，由于交

通复杂度增加及冲突点增多，往往成为城市路网的运行堵点及

事故黑点[3]。交叉口运行效率的高低将直接影响到城市路网整

体功能的发挥。近年来，为缓解城市交通拥堵，提升节点通行

压力，许多城市选择将环形交叉口改建为简易立交或十字信号

灯控交叉口。

2010年以来，镇江市机动车保有量年均增长率达到 10%

以上，根据高德地图道路运行数据，梦溪广场环形交叉口已成

为市区常发性堵点，并且由于节点使用年限较长，已属于超期

服役道路，局部路基路面已出现裂缝等病害，地下管线较为陈

旧，社会各界反响强烈，改造呼声较高。本文以梦溪广场环形

交叉口为例，探讨城市大型环形交叉口的改造工程设计方案。

1 梦溪广场节点现状

图 1 梦溪广场现状航拍图

梦溪广场环形交叉口位于镇江市主城区东部，由梦溪路、

学府路、正东路三条城市主干路相交而成，是连接主城区与镇

江东部地区的重要节点，北宋科学家、政治家沈括雕像屹立于

环交内部，彰显镇江市浓厚的人文历史气息，是镇江市重要的

历史人文标志。

1.1周边用地分析

梦溪广场周边现状以居住用地为主，包含少部分办公及商

业用地，包括新欣家园、江科大一村、朝阳校区、移动公司等

地块。根据《镇江市中心城区编制单元城镇开发边界内详细规

划》，节点周边规划用地与现状用地基本一致，主要以居住、

行政办公及商业用地为主，高峰期周边地块吸发量较大。
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图 2 交叉口周边用地现状图

图 3 交叉口周边用地规划图

1.2周边道路分析

节点相交道路包括正东路、梦溪路及学府路三条主干路，

均为双向 4车道，四个方向道路呈 X型畸形交叉，东南象限夹

角 64°，西北夹角 62°，东北及西南两个象限的交织段较短，

不利于进出车辆交织。内部环岛直径长 62米，其中沈括雕塑

及两块景石在直径 24米范围内。

表 1 梦溪广场相交道路现状情况

序号 1 2 3 4

道路名称 正东路 梦溪路 学府路 梦溪路

方向 东 北 西 南

道路等级 主干路 主干路 主干路 主干路

红线宽度 30 33 40 33

机动车道数 4 4 4 4

断面形式 三块板 三块板 三块板 三块板

1.3交通运行情况

1.3.1机动车运行情况

根据交通流量调查结果显示，节点工作日早高峰流量显著

高于晚高峰，早高峰交通流量已达到 4300pcu/h以上，已超过

环形交叉口通行能力上限，工作日高峰服务水平均是 F级，出

现了严重的交通堵塞，通过交叉口延误明显，机动车流量变化

如图 4所示。

图 4 梦溪广场 12小时机动车流量变化表

1.3.2非机动车运行情况

工作日节点非机动车早高峰最大流量为 9211pcu/h；梦溪

路、学府路路口过街流量已达 1600-1700pcu/h，对机动车通行

干扰很大。

1.4现状路基路面分析

梦溪广场位于镇江市核心区域，是市区主要的交通枢纽。

于 2003年改造完成，距今近 25年，属于破损严重的超期服役

道路；根据现状调查，该交叉口原设计标准低，现状沥青路面

病害严重，行车舒适性差；路面典型病害为线裂、龟裂、沉陷

等，存在结构性病害，主要表现为反复性损坏，虽经多次修复

仍难以根治。

图 5 节点现状病害
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1.5现状管线分析

梦溪广场下现状市政管线包括通信、供电、燃气、给水、

雨水、污水等。其中，燃气管管径 DN160-DN300，管材为实

壁 PE 管及钢管，已超期服役，存在安全隐患；给水管管径

DN600，管材为混凝土管，易因材质老化、接口损坏等问题，

存在较高漏水、爆管风险，可能影响周边供水安全和交通安全；

雨水管（渠）包括砖砌拱涵及混凝土雨水管道，砖砌拱涵内有

塌陷情况，混凝土雨水管采用平口管，存在脱节、漏土问题，

影响排水能力，并导致路面塌陷的安全隐患。

图 6 梦溪广场现状管线分布情况

1.6现状问题及成因分析

综上分析，节点现状主要有以下 5点问题：

（1）环形交叉口呈畸形交叉，西北、东南交织段长度短，

进出车辆交织冲突严重。

（2）环岛直径 60m，非机动车左转绕行距离较大，车辆

逆行较多。

（3）各进口处非机动车量大，缺乏有效的隔离设施，机

非交织严重。

（4）道路超期服役，设计标准较低，路面病害严重。

（5）管线数量众多，老化现象严重，安全隐患较大；

2 案例分析

环形交叉口的改造方案主要包括“进口道停车线+环道渠

化”、“渠化+信号控制”、“拆除变为普通信号灯控路口”、

“改建为立交”四种形式，但这四种形式各有优缺点[4]-[7]。为

进一步支撑方案研究，提升改造方案的科学性，本文选取南京

新街口环形交叉口及扬州文昌阁环形交叉口进行案例分析，为

梦溪广场改造方案提供实例参考。

2.1南京新街口环形交叉口

图 7 新街口环形交叉口现状航拍图

新街口广场位于中山路与中山东路/汉中路交叉口处，孙中

山雕塑是 1996年经中央批准设立的，铜像高 5.75米，基座高

5.37米，总高 11.12米。

交叉口现状采用十字信号灯控形式控制，中心岛位于交叉

口中心，直径 18米，其中铜像设置于直径宽 8米圆内，中间

设 2米铺装，外围设绿化及路缘石收边。

节点四个路口共设置 12个信号灯，机动车左转车流切环

岛直过，采用“左转一步控制”类十字平交组织，简化相位，

提升效率。非机动车环岛绕行，通过隔离与信号配时实现机非

分离。机动车东西向（汉中路/中山东路）禁左，南北向车辆直

接左转；行人结合地铁站点，采用地下过街，减少地面延误和

冲突，提升安全性。

交叉口以中心岛孙中山铜像为核心，周边绿化与商圈风貌

融合。

2.2扬州文昌阁环形交叉口

图 8 文昌阁环形交叉口现状航拍图

文昌阁位于文昌中路和汶河路交叉处，始建于 1585年（明

万历年间，距今 439年历史），目前是省级重点文物保护单位。

交叉口现状为错位正交十字交叉口，呈椭圆形，东西长约
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110米，南北向长约 160米，中心岛偏北，直径约 35米。文昌

中路、汶河北路双向 6车道，汶河南路双向 4车道，各路口进

行了渠化展宽。

节点采用十字灯控交叉口形式进行管控，四个路口共设置

16个信号灯，规范机动车和非机动车行车秩序。直行机动车需

绕岛行驶，岛内设有左转车辆等待区，车辆直接左转，无需绕

岛行驶。机非采用侧分带分隔，非机动车直行和左转绕岛行驶。

中央保留文昌阁，并利用彩色花卉打造与文保建筑相得益

彰的绿化景观。

2.3案例小结

通过总结南京新街口及扬州文昌阁环形交叉口改造方案，

在环岛形态、交通组织及景观提升三个方面具有以下共性，具

体如表 3所示。

表 3 新街口及文昌阁改造要点小结

对比

维度
南京新街口 扬州文昌阁 共性原则

环岛

形态

保留环岛，缩小环岛半

径，采用信号灯控。

保留环岛，缩小环岛半

径，采用信号灯控

重构形

态、适配

流量

交通

组织

机动车采用左转直过，机

非分流，行人地下过街

直行机动车和左转机动

车绕岛通行，机非分流，

行人地面过街

机非分

离、提升

安全

景观

提升

保留孙中山雕像的同时，

利用小中心岛空间，提升

景观效果

保留文昌阁建筑的同时，

利用环岛空间，提升景观

效果

保留地

标、生态

协同

3 节点改造设计方案

3.1改造思路

综合考虑梦溪广场的交通区位、历史文化影响及周边地块

出行需求，本次环形交叉口的改造思路主要包括以下 3点。

（1）重构环岛形态，提升通行能力。

将环形交叉口改造为十字形信号交叉口，优化节点交通组

织方案，规范交通参与者流线，提高机动车通行效率，减少车

辆及非机动车绕行距离。

（2）优化雕塑位置，保留历史记忆。

保留交叉口范围内的沈括雕像，避免城市标志性雕像的迁

移，减少对节点景观破坏，保留城市记忆。

（3）安全高效实用，集约节约经济。

从经济性、合理性出发，避免大拆大建，控制建设成本，

降低社会影响。

3.2平面设计方案

基于安全、有序、经济原则，交叉口采用“拆除环岛+平

面信控”改造设计方案，拆除环岛，将节点改造为十字信控交

叉口，进出口车道数由现状 2进 2出增加至 5进 3出，提高节

点通行能力。东北角沿街商业前慢车道改为宽 7米双向通行辅

路，方便气象里和梦溪路 10号小区、沿街商业及学府路慢车

道路内停车的机动车进出。东南角东门展销馆前广场面积不

变，优先保障非机动车停车；西北角江苏移动进出流线不变。

图 9 节点平面设计方案图

节点采用十字信号灯控交叉口控制形式，采用四相位控

制，直行车辆及左转机动车及非机动车直接看灯通行；行人通

过地面斑马线，根据信号灯过街。
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图 10节点交通流线组织方案图

3.3景观设计方案

方案利用交叉口西南角广场，打造沈括主题公园，将环岛

周边的绿化进行整体考虑，利用现状的圆形转盘元素，放大圆

形边界，雕塑前以干净的草坪形式展现较好地考虑行车及人行

视线。西南角除了展示功能外，同时设计了林荫广场、活力广

场、文化长廊、健身广场等文化活力空间，打造小而精的口袋

公园。

图 11 节点景观改造方案图

3.3路基路面设计方案

本项目为改造项目，人行道及现状行车道由于管线较多且

埋深较浅，本次改造工程现状道路部分建议仅改造路面结构

层，对路基进行补强，设混凝土板；现状环岛改造部分新建路

基采用 80cm流态固化土。行车道新建路面结构采用沥青路面：

20cmC20混凝土板+36cm水泥稳定碎石+8cmAC-25C沥青混凝

土+4cmSMA-13沥青玛蹄脂碎石混合料，人行道路面结构采用

石英砖（仿花岗岩）路面：10cm级配碎石+10cmC25砼+1.6cm

石英砖。

图 12 梦溪广场路基路面设计方案

3.4管线设计方案

梦溪广场地下现状敷设有通信电缆管、供电电缆沟等 6类

管线，且各类管线普遍老旧，考虑施工扰动及原中心岛硬化后

承载力的变化，原中心岛下老旧的混凝土给水管（DN600）需

要改造。现状石砌雨水拱涵（1.8*1.0m）保留，根据维护要求

增加检修井，加固结构薄弱点。根据管线部门要求，改建小口

径燃气、污水管道，具体管线设计方案如图 12所示。

图 13 梦溪广场管线设计方案

4 结论

大型环形交叉口除交通功能外，还具有一定的景观作用，

在改造过程中应避免“一刀切”直接拆除环岛，需要注重对节

点景观的保护和延续，保留城市记忆。本文以镇江市梦溪广场

环形交叉口为例，在改造节点渠化方案，优化交通流线组织的

基础上，利用改造后的节点闲置空间，对景观方案进行了同步
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优化，并结合周边道路及管线现状，优化了节点的路基路面和

管线设计方案，对其他城市大型环形交叉口工程改造具有一定

借鉴意义。
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