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临时建筑在城市更新领域的技术特色和重难点分析

——以上海“外滩大会”科技展馆项目为例
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【摘 要】：本文主要探讨临时建筑在城市更新领域的技术特色和重难点分析，并结合上海“外滩大会”科技展馆项目案例，分

析了临时建筑在城市更新领域的特殊性和优势，对案例建设中的技术重难点和低碳新技术进行分析介绍，重点介绍了铝结构与可

循环围护体系在城市更新领域的创新运用，为探索在高密度城市中心区举办大型活动、推动低碳城市更新方面积累了宝贵经验和

推广价值。
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1 项目背景

Inclusion·外滩大会是亚洲三大顶级金融科技盛会之一，在

上海举办的全球高级别金融科技和前沿科技大会，致力于搭建

全球科技、金融和产业间的高规格开放对话平台，展现 AI 时

代全球科技创新趋势呈现高能级科创生态实践，探讨以金融和

科技之力重塑创新增长，助力上海打造具有全球影响力的国际

金融中心和科技创新中心。自 2020年至 2024年，“外滩大会”

在黄浦滨江已成功举办三届，获得广泛好评。2025年为继续办

好大会，并结合该滨江片区的城市焕新战略，选定浦西世博园

D片区作为今年大会新址。为了容纳日益丰富的大会内容，组

委会拟在新址建设一栋临时建筑,既满足外滩大会功能需求又

充分保证安全性。

新旧选址示意图

2 项目概况

外滩大会科技展馆项目位于上海市浦西世博园 D 片区部

分区域内，主要为外滩金融大会、科技展览等提供场地。项目

性质为公共建筑（临时建筑），设计使用年限为 5年，设计范

围包括主体项目的建筑、结构、机电和室外管线设计。

主体为钢框架+铝合金屋面梁结构（最大跨度 35m），由

三座连续结构组成多跨结构，主体结构宽度约 103m，纵向长

度约 75 m，各跨分别为 33×75 m，35×70 m，以及 33×65 m。

主体结构柱距为 5m，边高约 9.5 m，主体由钢柱、铝合金屋面

斜梁、屋檐和屋脊支撑杆拼接而成，屋面设置钢拉索支撑，柱

间设置双角钢支撑，外墙采用轻型彩钢夹芯板，屋面设置 PVC

膜+瓦楞板围护结构。

项目规模如下：

占地面积 总建筑面积 高度 层数 功能

8125m2 7865m2 10.70m 1 展览

项目于 2024年 7月开始筹备及方案策划，于 2025年 6月

开工建设，2025年 8月竣工，并于 2025年 9月顺利召开第四

次外滩大会，整个会议期间运行情况良好，获得良好的使用反

馈和社会效益。
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项目建成照片

3 城市更新中临时建筑的特殊性和优势

3.1城市焕新，提升土地效益，再造区域活力：

本项目在 2010年世博会后的空置用地上建设，建设前为

周边停车场资源，远期地块规划为黄浦科创中心，通过建设可

以快速建立在闲置空地上，并有效激活土地资源的短期价值，

而不影响土地的长期规划。

3.2临时建筑生命周期短，审批流程集约

相关部门在设计阶段会提前对方案进行前期评估并提出

建议，项目设计建设过程中，只需办理临时规划许可证、审图

咨询报告、消防开业检查，流程相对简化，结合临时建筑生命

周期短的特性审批监管也有其特殊性。

3.3设计执行规范与建筑生命周期协调

项目将具体使用功能和临时建筑短生命周期相结合，遵循

国家及上海相关规范要求,既充分保证整体项目使用的安全可

靠，又充分考虑使用年限短的特性降低部分不适配的永久建筑

要求，比如结合结构专业根据使用年限，可降低屋面活载系数；

采用一些灵活建造的材料和方案等；多种技术措施集约减少施

工周期和降低建造成本。

4 本项目在城市更新过程中的重难点

4.1工期紧张：

鉴于项目建设工期仅两个月，为保障如期交付，设计阶段

应优先采用预制化、模块化的建材与结构，以实现现场快速拼

装与高效施工。

4.2造价控制：

前期设计阶段通过方案比选，论证项目合理造价，估算阶

段，钢结构总投资约 2500万，铝结构采用租赁形式，3年租金

约 1800万，充分响应节俭办会理念。

4.3基础避让：

科技展馆选址地为 2010 年世博会可乐馆及太空馆地块，

原建筑基础均未拆除，前期设计阶段，建筑总图及基础设计进

行了合理优化，尽可能避免原基础，缩短建设了工期及造价。

4.4屋顶铝结构的防火构造：

为进一步控制造价和控制建设周期，并体现绿色低碳可循

环的主旨，本目地上建筑采用整体租赁形式，屋面梁为铝结构

梁，考虑铝结构拆除后复用可行性，梁无法刷防火涂料，但又

需要保证消防安全和使用品质。

针对铝合金屋面承重结构，根据《大空间建筑铝合金结构

防火技术标准》DG/TJ08-2420-2023，当结构跨度小于 60m时，

可采用基于构件耐火验算的防火设计方法。大空间建筑铝合金

结构，应按实际火灾荷载、空间高度、结构形式选用标准火灾

升温曲线或大空间火灾升温曲线进行结构耐火计算。大空间建

筑铝合金结构的柱、梁、屋顶承重构件的耐火等级不宜低于二

级。本次分析中采用二级耐火等级，根据《建筑设计防火规范》

GB50016-2014，梁构件在火灾下的耐火极限应大于 1.5小时。

设计通过结构抗火计算，选用防火板包覆，满足规范要求，并

通过消防部门审查。

5 本项目的低碳新技术及核心特色

5.1创新性采用铝结构作为屋顶主体

建筑的“绿色基因”贯穿全生命周期。其主体采用可回收

的铝合金、高强度屋面 PVC防水材料、铝合金可回收系统窗，

从生产到搭建均避免混凝土、钢筋等高污染材料的使用。工厂

预制、现场拼装的模式，让施工过程零废料、低噪音，保护周

边生态。同时，顶部可加装保温棉及瓦楞板减少能耗；这些细

节让工程本身也践行了低碳理念，形成良性循环。环保工程不

仅是技术问题，更是一场关于发展方式的革新。临时建筑以其

灵活、低碳、经济的特质，为这场革新提供了接地气的解决方

案。未来，随着低碳环保需求的深化，这种兼具智慧与温度的

建筑形式，必将成为守护蓝天碧水的中坚力量。

城市更新中选用铝结构有以下技术优点：

（1）轻质高强、耐腐蚀性

铝的密度约为钢的 1/3，但通过合金化处理（如 6061、6063

等系列）可达到较高的强度，适合大跨度、高层或对重量敏感

的结构，同时上部结构轻量化后，可减少了基础造价及埋深。

铝表面易形成致密的氧化膜，无需额外防腐涂层，寿命可达 50

年以上，降低维护成本和资源消耗，对比钢结构，可减少防腐

构造。

（2）可塑性与设计自由

易于挤压成复杂截面，满足多样化建筑造型（如曲面、镂

空结构），减少材料浪费”，完美地定义了铝合金挤压型材在

现代建筑中的核心价值。它赋予了建筑师极大的设计自由，能

够将天马行空的创意转化为现实，同时通过高效、节材的制造

工艺和可循环的材料特性，符合绿色、可持续的建筑发展方向。

（3）快速装配化施工
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铝构件通过将复杂的加工制作环节前置到条件优越的工

厂完成，现场仅进行高效的“组装作业”，这一模式完美契合

现代建筑业对绿色、节能、高效与高品质的追求。它不仅显著

缩短施工周期，还能有效减少现场污染。由于采用预制化生产，

铝构件可进行快速现场拼装，使得整体施工速度相较传统结构

提升 50%以上。

标准铝梁施工照片

（4）可循环性

铝的回收率超过 90%，再生铝能耗仅为原生铝的 5%，循

环利用几乎不降低性能。铝的高回收率、低再生能耗和性能稳

定性，使其成为可持续发展战略中的关键材料。本项目采用标

准结构梁，尺寸：5000mm（长）x124mm（宽）x355mm（高），

建筑拆除后铝结构梁可利旧使用于柱网为 5m的建筑内。为保

证无损拆卸，螺栓连接为主，拆除后可重复利用，减少建筑垃

圾，减少建材生产过程的碳排放。

5.2租赁空调系统面对多使用场景变化

场馆内部采用高效节能的全空气空调系统，搭配均匀送风

的布袋风管，显著提升室内空间的热舒适性与空气品质。该空

调系统创新采用租赁服务模式，由专业服务商提供设备并负责

全周期运维。在建筑达到使用年限需拆除时，空调主机可拆卸

利旧，继续服务于其他项目。这一模式有效避免了建设单位在

初期投入大量资金购置昂贵的中央空调主机设备，同时也省去

了复杂的管道安装工程及长期的维护管理成本，实现了从“资

产持有”向“服务使用”的轻资产运营转型，并有效减少生产

相关设备过程的碳排放，兼具经济性与环保价值。

5.3环保节能的顶棚围护材料

项目屋顶围护系统采用与铝制主体结构相协调的高强度

PVC篷布作为主要防水层，兼具轻质、耐候与易施工的特点。

为进一步满足场馆作为人员密集场所的安全与节能需求，在

PVC防水膜下方增设了一层防火性能优异的玻璃棉保温材料，

有效提升屋面的隔热与吸声性能，降低能耗。同时，系统内增

设压型铝板作为内衬层，不仅增强了整体结构的稳固性，更确

保顶棚达到 A级防火标准，全面保障使用安全。所有屋面材料

均遵循可持续设计原则，具备可回收再利用特性，符合绿色低

碳建筑理念。所有顶棚建筑维护材料均可后续拆除后重复利

用，低碳、环保、节能。

5.4集成化外墙系统

外墙采用 50mm厚彩钢夹芯岩棉板，核心优势在于，它以

一种高度工业化和集成化的产品形式，将建筑围护系统所必需

的防火安全、保温节能、隔音降噪、结构稳定等多项关键性能

融为一体。它不仅在单项性能上表现优秀，更重要的是实现了

“安全+节能+经济+高效”的完美统一，为客户提供了从建设

到运营的全方位价值提升，是现代建筑理想的围护系统解决方

案。

5.5装配式系统窗

本项目创新性地采用装配式系统窗，这不仅是安装工艺的

升级，更是践行可持续发展理念的核心举措。其标准化、模块

化的设计，配合干法施工技术，使得窗户如同家具一样易于安

装与拆卸。这种特性为窗户的全生命周期可循环利用奠定了坚

实基础。在建筑未来改造或拆除时，这些系统窗可以被完整无

损地拆卸，实现同级再利用，或将其高价值的铝、玻璃等材料

高效分类回收，重新投入生产线。

这一做法将传统“建造-废弃”的线性模式转变为“资源-

产品-再生资源”的绿色闭环，从源头上大幅减少建筑垃圾，降

低建筑全生命周期的碳排放，并有效提升本项目作为绿色资产

的长期价值，是面向未来的负责任选择。

5.6成本可控

铝结构的初始采购单价高于传统钢材，但其通过‘三节省’

实现了总成本的优化：第一，节省工期，加速资金回笼，创造

时间效益；第二，节省人工，应对高昂且稀缺的劳动力市场；

第三，节省后期拆除费用，通过可重复利用和高回收价值，变

废为宝，实现绿色低碳经济。综合计算下来，其全周期内的总

成本反而更具竞争力，是一种更为经济和可持续的选择。

5.7低碳环保

本项目深度融合了可持续性与施工友好性。一方面，通过

高比例使用再生铝和超高的回收率，构建了“从摇篮到摇篮”

的绿色材料循环，积极响应碳中和目标。另一方面，凭借轻量

化优势，实现了节能高效的运输与施工，显著降低了场地环境

干扰，为城市更新提供了一条环境效益与施工效率兼具的可持

续路径。

6 临时建筑适配城市更新中使用功能的可变性

本项目创新性地采用“会展+体育”双轮驱动模式，实现

投资与运营的高效协同。运营安排上，每年 8 月至 12月重点

承接外滩大会等展览活动，其余时段则灵活引入室内体育与健

身业态。该模式既有效破解了传统展馆淡季空置的行业痛点，

又呼应了场地历史文脉（原址为室外足球场），通过双业态融



Engineering Technology Research 工程技术研究 第 7 卷第 16 期 2025 年

246

合运营，持续创造经济与社会效益，最终打造出一座兼具国际

水准与市民温度、“永不落幕”的城市活力新地标。

7 结语

本项目作为城市更新背景下大型临时公共建筑的一次创

新实践，成功探索了一条集高效、低碳、经济与功能弹性于一

体的可持续建设路径。面对工期极端紧张、造价严格控制、场

地条件复杂等多重挑战，项目通过采用预制化、模块化的铝合

金主体结构与可循环围护体系，不仅实现了两个月内高质量建

成投用的目标，更深刻践行了“节俭办会”与绿色低碳的发展

理念。尤为重要的是，针对铝合金结构防火等关键技术难点，

项目严格依据规范进行耐火验算与防火构造设计，确保了建筑

安全性能，为类似大跨度临时建筑提供了重要的技术参考。

项目的成功实施，凸显了临时建筑在盘活城市闲置土地、

激发区域短期活力方面的独特价值。其创新的“会展+体育”

双业态运营模式，有效提升了场馆利用效率，实现了社会效益

与经济效益的统一，为大型场馆的可持续运营提供了新思路。

从全生命周期视角看，建筑所采用的材料可回收、设备可租赁、

功能可转换的策略，构建了一个“资源-产品-再生资源”的绿

色闭环，极大减少了建筑垃圾与碳排放。

综上所述，外滩大会科技展馆项目不仅是服务于特定盛会

的功能性载体，更是对未来城市建设模式的一次前瞻性实践。

它证明，通过智慧的设计、先进的技术与灵活的运营，临时建

筑完全可以超越其“临时”的属性，成为承载城市功能、推动绿

色转型、体现人文关怀的高品质空间。其经验为上海乃至全国

在探索高密度城市中心区举办大型活动、推动低碳城市更新方

面积累了宝贵经验，具有广泛的推广价值。
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