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建筑给排水管道防渗漏施工技术研究
杨 森 王雅楠

智汇（天津）工程设计院有限公司 天津 300202

【摘 要】：建筑给排水管道集中穿越楼板、墙体和卫生间湿区，接口、套管、坡度和试验控制稍有偏差便会形成渗漏通道，并

影响装饰层、结构基层和住户使用安全。本文分析管道渗漏形成部位，梳理材料验收、坡度压力、穿墙套管封堵等施工要求，提

出管材预处理、给水热熔连接、排水承插密封和洞口二次封堵等技术控制方法，并以住宅卫生间管道施工为对象说明闭水试验和

压力试验的判定要点。防渗漏施工应把材料、接口、节点和试验放在同一质量链条中控制，使隐蔽工程在封闭前具备可检查、可

返修和可追溯条件。
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引言

建筑给排水管道承担生活给水、污废水排放和设备排水等

功能，管线多数埋设在墙体、楼板垫层、管井和吊顶内，渗漏

发生后往往需要拆除饰面层才能确认缺陷位置。住宅卫生间、

厨房和设备间存在湿区荷载、温度变化和水封压力，接口松动、

套管封堵不密实、排水坡度不足以及试验记录缺失都可能把局

部施工偏差转化为持续渗水。防渗漏施工应在管材进场、接口

加工、支吊架固定、穿墙穿楼板封堵和试验判定环节提前切断

水流迁移路径。

1 建筑给排水管道防渗漏施工概述

建筑给排水管道的渗漏通常出现在接口、转弯、支管接入、

穿墙套管、楼板洞口和卫生器具连接处，这些位置兼具接缝、

变向和隐蔽封闭特征。给水系统处于带压运行状态，热熔不足、

螺纹缠绕不均、卡压不到位或阀件密封面污染，会在启泵、用

水高峰和温差变化时形成细小渗水；排水系统虽然多为重力

流，但横支管坡度不足、承插胶圈翻转、管卡间距过大或伸缩

节设置不当，容易使接口长期受偏心荷载，污水沿管壁外侧渗

入垫层。穿楼板管根更具隐蔽性，洞口二次封堵、附加防水层

和面层收口一旦没有形成连续密实界面，闭水时可能短时合

格，后期振动和干湿循环仍会扩大毛细通道[1]。防渗漏施工的

核心不是在单个节点堆叠材料，而是让管道、连接件、基层和

试验形成一致的受控状态。管材批次、壁厚、承口长度、胶圈

弹性、热熔温度、插入长度、支架位置、套管高出完成面的尺

寸和封堵养护时间都应在隐蔽前被确认，并同设计坡度、工作

压力和卫生器具排水路径相互校核。把渗漏视为材料、节点和

试验共同作用的结果，并把班组交接、隐蔽验收与成品保护纳

入同一控制链，才能把防控动作前移到可修正的施工阶段。

2 建筑给排水管道防渗漏施工要求

2.1室内管材进场验收要求

室内给排水管材进场验收应先核对使用部位和系统压力，

再检查规格、壁厚、材质标识、连接方式和配套件完整性。给

水管常见的聚丙烯管、钢塑复合管和不锈钢管不能混用非配套

接头，热熔件的承插深度、端面圆整度和内壁洁净度直接决定

熔接界面是否连续；排水塑料管的承口圆度、胶圈回弹、管端

倒角和伸缩节结构决定承插后能否抵抗热胀冷缩[2]。验收时若

只看合格证而不抽查端口和配件，轻微椭圆、划伤和砂粒附着

会被带入隐蔽接口。材料复检的重点应落在接口工作面，管端

切割毛刺、承口台阶缺陷、胶圈扭曲和管件注塑缩痕均应在预

处理前剔除，避免后续靠密封胶补救。

2.2管道坡度压力参数控制技术要求

给水管道承受持续工作压力，排水横管依靠坡度维持重力

流，两个系统的防渗漏控制对象并不相同。给水管道应按设计

工作压力确定试验压力，系统分区、减压阀前后和末端用水点

的压力差会影响薄弱接口的暴露程度；试压前管道内空气没有

排尽，压力表读数会出现回弹，容易掩盖微渗。给水管道承受

持续工作压力，在施工判定情景中给水试压控制强度取 5级，

压力表读数成为带压接口复查的主依据；排水横管依靠坡度维

持重力流，坡度复测控制强度取 3级、允许偏差设为 5mm，支

架复测控制强度取 2级、标高复测间距设为 1m[3]。排水横管依

靠重力流排放，坡度过小会造成滞水和沉积，坡度过大则可能

使水流与固体污物分离，管道接口在周期性冲击下承受附加振

动。施工放线应把完成面标高、地漏标高、立管三通中心和吊

顶净高统一核对，支架安装后再用坡度尺复测，不能等闭水或

通球试验失败后才调整已经封闭的垫层和吊顶管段。坡度压力

控制强度分布见图 1。

图 1 坡度压力控制强度分布
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图 1中，控制对象 1的强度等级为 5级，高于控制对象 2

的 3级和控制对象 3的 2级，说明给水试压比排水坡度复测更

依赖仪表读数；排水坡度复测仍高于支架复测，表明重力流系

统的坡向校核不能被普通外观检查替代。

3 建筑给排水管道防渗漏施工技术

3.1管材进场检验预处理技术

管材预处理应在切割、清洁、倒角和试装四个动作中完成

接口条件确认。切割工具应保持管端垂直，偏斜端面会让热熔

插入长度不均或使承插胶圈局部受压；切割后的内外毛刺要去

除，排水管端还应形成适当倒角，防止插入承口时刮伤胶圈[4]。

给水管热熔前应擦净水迹、油污和粉尘，钢塑复合管螺纹连接

前应检查丝扣完整度和密封带缠绕方向，不锈钢卡压管则要核

对密封圈是否落入凹槽。预处理完成后宜先做干式试装，确认

插入刻度线、管件方向和支架位置，接口一旦进入加热、涂胶

或卡压阶段，方向调整会破坏密封面，后续补胶无法恢复原有

连接强度。

3.2给水支管热熔连接标准施工工艺

给水支管热熔连接的防渗漏重点在温度、时间、轴线和冷

却状态。加热模头表面温度过低会造成熔融层不足，过高则会

使管端翻边过大并缩小过水断面；管材和管件进入模头时应保

持同轴，不得旋转挤压，达到规定加热时间后沿轴线迅速插入

到刻度线。插接后管件方向要一次到位，冷却定型期间若扭动

或受力，熔接界面会出现不连续环带[5]。外观检查应关注翻边

是否均匀、接口是否歪斜、管壁是否被烫伤，隐蔽前再结合水

压试验暴露微渗点。热熔接口看似工序短，实际受施工环境温

度、管径、操作间隔和人员手法影响明显，应把样板件和首件

检查作为稳定工艺的前置条件。

3.3排水立管承插密封坡度控制方法

排水立管和横支管连接处应同时控制承插密封、支架约束

和水流坡向。承插接口安装前应检查胶圈是否完整嵌入槽内，

管端倒角和润滑剂用量要保证插入时胶圈不翻转，插入到位后

再按热伸缩要求回退预留量。横支管坡度复测应在管卡固定后

进行，因为支架标高偏差会改变接口受力状态，地漏支管、洗

脸盆支管和坐便器支管接入同一横管时，还要避免局部倒坡和

存水弯受挤压。立管检修口、伸缩节和管卡间距影响后期维护

及温度变形释放，若只追求隐蔽美观而减少检修空间，微渗和

堵塞都难以及时处理。承插密封的质量判断应把接口位置、坡

度读数和管卡受力一并记录。排水立管承插密封和坡度控制关

系见图 2。

图 2 排水立管承插接口与坡度控制

图 2中，承插接口和橡胶密封圈靠近立管，坡度尺布置在

横支管上方，水流方向箭头指向地漏支管，说明密封和坡度不

能分开验收；管卡固定点与检修口同时出现，提示接口稳定和

后期维护空间都属于防渗漏施工条件。

4 建筑给排水管道防渗漏施工质量分析

4.1住宅卫生间管道施工现场条件

住宅卫生间管线密集，给水支管、排水立管、地漏支管、

坐便器排水口和淋浴区找坡层在有限空间内交叉布置，防渗漏

施工受土建洞口、装饰完成面和设备安装顺序约束。现场条件

确认应先核对结构预留洞位置、墙体厚度、楼板标高和防水翻

边范围，立管位置偏差会影响支管坡度，地漏标高偏高会削弱

面层排水，套管高度不足则会让积水直接接触封堵界面[6]。卫

生间门口、淋浴区和管井根部还存在不同的防水边界，管道班

组不能只按管线图施工，必须与防水、找平和贴砖工序核对完

成面。现场条件越复杂，越要在封闭前固定可检查节点，减少

后期拆改。

4.2防渗漏施工质量全过程控制

防渗漏质量控制应按“材料验收—接口成型—支架固定—

节点封堵—隐蔽试验”的顺序推进，每一步都留下可复查对象。

材料验收阶段记录管材批次、管件规格和胶圈状态；接口成型

阶段记录切口、插入长度、热熔翻边或承插回退量；支架固定

阶段核对管卡间距、横管坡度和立管垂直度；节点封堵阶段检

查基层清理、分层填塞和防水附加层；隐蔽试验阶段再用闭水、

通水和水压试验验证前序动作[7]。质量记录不应变成事后补表，

而应服务于现场返修判断。例如接口外观异常但试压暂未渗漏

时，应优先返修接口而不是等待装饰完成后再观察水迹；管根

闭水出现液面下降时，应分区排查封堵层、地漏周边和门槛止

水，而不是直接扩大拆除范围。

4.3管道闭水试验压力试验结果判定

闭水试验和压力试验是防渗漏施工的最后一道可见检验，

但两类试验对应的系统和判定对象不同。排水管道及卫生间湿

区闭水时，应在封堵、找坡和防水层完成后保持规定水位，观
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察液面变化、楼板底部、管根和相邻墙面；给水系统水压试验

应在管道保温和封闭前进行，压力表量程、稳压时间、降压读

数和接口外观应同时记录。本节把闭水观察、给水试压和节点

复查放在同一判定口径内，数值为施工方案编制阶段的控制情

景，用于说明记录对象和复查重点。施工情景中，卫生间地面

闭水把蓄水高度设为 30mm、保持时间设为 24h，复查重点落

在门口、管根和地漏周边；排水横支管通水采用 5min 满流冲

洗，判断对象集中在承插口、吊卡和转弯处。蓄水观察时间为

24h，排水通水时间为 5min，二者观察时间差值为 1435min，

检查目标也从接口外观扩展到板底和相邻墙面。塑料给水支管

和复合给水管均以工作压力 1.50倍作为试验加载，但允许压力

降分别按 0.05MPa和 0.02MPa控制，前者观察热熔口、阀件和

三通，后者观察螺纹口、卡压口和活接，二者压力降差值为

0.03MPa，说明不同管材接口的判定不能混用同一读数。五类

检查对象的允许变化量被转换为同一判定等级，用于比较给水

试压读数、闭水观察和通水观察的复查强度。五类试验判定的

允许变化等级见图 4。

图 4 管道防渗漏试验允许变化参数

图 4中，检查对象 1和 5的允许变化等级为 0，表示闭水

观察和管根复查以无持续下降、无湿痕作为基线；检查对象 3

达到 5级，高于检查对象 4的 2级，说明塑料给水支管试压在

该情景中承担更强的压力降读数复查，排水通水检查则以接口

外观和短时满流冲洗为主。

5 结语

建筑给排水管道防渗漏施工的成效取决于接口、节点、坡

度、压力和试验之间的连续控制。管材进场应检查接口工作面

和配套件，给水支管热熔连接需稳定温度、插入深度和冷却状

态，排水承插接口应同时复核胶圈状态、管卡约束和横支管坡

度，穿墙穿楼板节点则要依靠基层清理、分层封堵和防水附加

层形成连续阻水界面。住宅卫生间等湿区工序交叉多，闭水试

验和压力试验必须在隐蔽前对应到具体管段、接口和管根部

位。只有把可检查节点固定在封闭之前，防渗漏施工才能减少

后期拆改并保持给排水系统长期稳定运行。
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