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新能源现货交易中电价波动风险防控策略
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【摘 要】：新能源参与电力现货交易后，收益不再只由年度合同电量和固定上网电价决定，日前、日内和实时价格的连续变化

会把出力预测偏差、报价曲线失配、偏差考核和储能调节约束叠加到同一结算周期。电价波动风险防控要围绕申报电量、敞口限

额、尖峰价差、偏差电量和储能计划建立可执行控制链。依靠分层设定报价敞口、构建多时段价格预测、动态补偿偏差电量并联

动储能申报，可以降低极端价差暴露，保持新能源交易收益在可承受区间内波动。
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引言

新能源装机占比提高以后，风电和光伏出力的随机性直接

进入现货市场出清过程，交易主体在同一交易日内要同时判断

未来时段电价、可发电量、合同持仓、偏差考核和储能可用容

量。尖峰价差、负价时段、预测误差和结算规则共同改变收益

曲线，电价高低已经不是单一收入变量。报价岗位若只盯日前

均价，运行岗位若只按设备计划调度，结算岗位若等到日终才

识别偏差，实时价格变化会把调整窗口压缩到很短的时段。电

价波动风险防控要把预测、报价、限额、预警和处置放入连续

流程，使交易动作先于结算结果形成约束。

1 新能源现货交易电价风险防控的意义

1.1提升复杂价格波动下申报稳定性

新能源场站在现货交易中面对的价格序列通常呈现早晚

高峰、午间低谷和实时扰动叠加状态，风速、辐照度和负荷预

测的小幅变化会改变同一时段的申报电量。申报稳定性不是固

定不变的报价，而是让报价曲线在预测误差、检修安排和限发

约束变化时仍保持可解释的量价关系[1]。交易员若只按前一日

均价或经验价差填报，价格突变时容易出现高价少报、低价多

报或负价时段被动出清。把电价波动风险纳入申报前置控制

后，曲线每个时段都能对应可发电量、合同持仓、机组可用状

态和最大亏损承受值，临近出清时只修正偏差项，并把修正原

因留在同一交易记录和复盘口径中，不重写整条报价逻辑。

1.2实现发储协同交易时段衔接

新能源出力和储能功率在现货交易中承担不同时间尺度

的调节功能，发电侧决定可申报基础电量，储能侧决定低价吸

收、高价释放和偏差平衡能力。电价波动防控把二者放在同一

时段表中处理，可以避免发电计划已经锁定而储能计划仍按设

备运行习惯单独调度[2]。分时价格处于低谷且光伏出力高于申

报曲线时，储能吸收多余电量能够减少低价结算；晚峰价格升

高且实际出力低于日前申报时，储能放电可以压缩偏差电量。

发储协同的意义在于把物理调节能力转化为交易处置能力，使

电价信号、出力偏差和储能状态在同一交易窗口内衔接。

1.3降低极端价差敞口损失风险

极端价差往往出现在负荷突增、联络线约束、预测偏差集

中释放或新能源大发低负荷等场景中，同一交易日内最高价和

最低价之间可能形成远高于常规报价差的结算压力。新能源企

业若在高价时段持有过大售电承诺，实际出力不足会把缺口转

化为高价购入或偏差考核；若在低价时段缺少削减或吸收安

排，超发电量会被低价甚至负价结算。风险防控的价值在于提

前限定可接受敞口，把单个时段的最大损失、连续低价时段的

累计损失和尖峰价差触发条件写入申报规则。这样即使市场价

格出现突跳，结算风险也会停留在已设定的承受区间内。

1.4优化新能源电量时段配置效率

新能源电量的经济价值取决于出力时段与市场价格的匹

配程度，同样的日发电量在高价、平价和低价时段分布不同，

会形成完全不同的结算结果。电价波动风险防控推动交易主体

把电量配置从总量管理转向时段管理，日前阶段按照预测出力

和价格曲线分配申报电量，日内阶段根据天气滚动预报修正关

键时段，实时阶段处理偏差和储能功率。配置效率提高后，高

价时段优先保留可控发电和储能释放能力，低价时段提前安排

储能吸收、检修窗口或降出力预案。电量时段配置不追求每小

时都获得最高价格，而是让可控资源集中服务于价差最大的风

险点。分区限发、机组检修和储能荷电状态会改变这种配置结

果，调度计划要把不可控出力和可控调节资源分开记录，防止

日发电量看似充足而高价时段缺少可交割电量。

2 新能源现货交易电价波动面临的挑战

2.1出力预测偏差削弱日前报价精度

日前报价建立在未来二十四小时风光出力预测之上，预测

偏差越集中，报价曲线与实际可交割电量之间的缺口越大。风

电场在锋面过境、低空急流和机组限功率恢复时容易出现爬坡

偏差，光伏场站在云团快速移动和积灰遮挡变化时会出现短周

期波动[3]。预测系统若只输出单一功率曲线，交易岗位无法判
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断同一时段的高、低置信边界，报价只能围绕中心值填报，偏

差风险被推迟到实时结算阶段。日前报价精度下降后，高价时

段少发要高价补缺，低价时段多发又会扩大低价结算量，电价

波动由出力误差继续放大。

2.2尖峰价格识别对实时交易适应偏弱

实时交易中的尖峰价格并不总是由负荷高峰单独触发，局

部阻塞、备用紧张、外送通道受限和新能源预测误差同样可能

使价格在少数时段快速抬升。价格预测模型若只使用历史均

价、日前出清价和简单负荷指标，容易把尖峰时段平滑成常规

波动，交易员在风险真正出现前得不到足够清晰的触发信号[4]。

尖峰识别偏弱会使实时调整动作滞后，原本可以依靠储能放

电、减少低价申报或压缩敞口完成的处置，被拖延到结算环节

承担结果。市场价格从 360元/MWh升至 820元/MWh时，单

一均价模型可能仍给出 420 元/MWh 附近判断，400 元/MWh

的识别偏差会直接影响缺口电量的风险测算。

2.3偏差考核压力造成结算收益波动

偏差考核把申报曲线和实际出力之间的差额转化为结算

成本，新能源出力随机性越高，偏差电量越容易与电价波动叠

加。场站在日前申报 180MWh、实际出力 156MWh、合同持仓

120MWh的时段内，未覆盖缺口达到 24MWh；若实时价从基

准价 380 元/MWh 升至 760 元/MWh，缺口电量对应的价差暴

露为 9120元。相同 24MWh缺口若发生在实时价 420元/MWh、

基准价 360 元/MWh 的平稳时段，价差暴露仅为 1440 元；尖

峰情景的价差暴露 9120元高于平稳情景 1440元，两种情景差

额为 7680元。这一对比说明，同一缺口在尖峰情景高出平稳

情景 7680元，风险主因从电量缺口转向价差信号。这一类收

益波动并非单纯来自预测误差，而是申报电量、合同持仓、实

时价格和偏差规则同时作用的结果。结算岗位只在日终核对偏

差时，交易岗位无法在日内阶段压缩缺口，偏差考核压力会反

复进入现金流。

2.4储能计划滞后价格信号传导

储能系统具备削峰填谷和偏差补偿能力，但储能计划若按

照固定充放电时段执行，就难以及时吸收现货价格变化。实际

交易中，储能可用容量、荷电状态、最大充放电功率和电池寿

命约束共同限制处置空间，高价时段未必能够持续放电，低价

时段也未必具备足够充电容量。价格信号传导滞后时，储能可

能在低价前已经充满，或在尖峰价前提前放空，导致交易处置

窗口被设备状态占用。储能计划与报价曲线分离还会造成申报

修正无功率支撑，交易系统给出调整建议，运行系统却无法在

对应时段执行。这种滞后还会削弱交易复盘的责任识别，价格

预测判断正确但储能状态没有跟随更新时，结算亏损会被误归

因于市场波动，下一轮申报仍然无法修正执行约束。

3新能源现货交易电价波动防控策略

3.1构建报价敞口分层限额控制架构

构建报价敞口分层限额控制架构时，日前层先把申报电量

约束在预测出力上界和下界之间，日内层再给关键时段设置可

追加或可削减电量，实时层按照尖峰价差触发止损动作。晚峰

时段可把最大敞口设为 8MWh，傍晚爬坡时段设为 12MWh，

夜间回落时段放宽到 16MWh；当实时电价与基准电价差额超

过 300元/MWh时，系统停止扩大申报缺口并转入偏差处置。

分层控制不是把报价压得保守，而是明确每个时段允许承担多

少价格风险，以及触发阈值后由哪个岗位执行处置[5]。敞口限

额同时接收申报电量和尖峰价差信号，交易员在报价前即可看

到最大亏损点，运行岗位也能把限额转化为储能功率或降出力

安排。限额表还要写明人工越限审批条件，只有气象预报、设

备可用容量和合同持仓三项同时支持时，临时扩大敞口才进入

报价系统。图 1呈现报价敞口限额控制链。

图 1 新能源现货交易报价敞口限额控制架构

图 1把出力预测、报价曲线、敞口限额和风险处置串成单

向控制链，预测误差依靠出力预测进入申报电量，止损阈值固

定在敞口限额模块下方，尖峰价差由敞口限额向下触发。风险

处置节点连接偏差电量，说明价格预警只有进入偏差电量和止

损阈值计算后，才能形成具体交易动作。

3.2建立尖峰价格自适应预测模型

建立尖峰价格自适应预测模型时，输入变量应覆盖日前出

清价、实时负荷、联络线约束、新能源预测误差和备用状态，

模型输出直接给出基准价格、尖峰价格阈值和风险等级。六个

交易时段的价格预测和敞口控制参数显示，凌晨低谷段预测电

价为 120元/MWh，午间低价段为 85元/MWh，晚峰段上升到

860元/MWh，对应最大敞口从 28MWh压缩到 8MWh。预测电

价接近尖峰区间时，允许暴露的申报缺口同步收紧，持仓测算

优先校核高价欠发场景；预测电价落入低价区间时，模型重点

识别超发和储能吸收空间。模型输出若不能进入持仓测算，尖

峰识别只能停留在预警层，无法改变报价曲线。表 1列出尖峰

价格预测与报价敞口控制参数。

表 1 尖峰价格预测与报价敞口控制参数

交易

时段

预测电价

（元）

基准电

价（元）

申报电

量数量

预测出

力数量

最大

敞口

数量

储能可

用电量

数量
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凌晨

低谷
120.000 260.000 96.000 112.000 28.000 18.000

上午

爬坡
310.000 300.000 138.000 132.000 22.000 24.000

午间

低价
85.000 240.000 166.000 194.000 18.000 38.000

傍晚

爬坡
520.000 360.000 176.000 168.000 12.000 34.000

晚峰

尖峰
860.000 380.000 180.000 162.000 8.000 26.000

夜间

回落
340.000 300.000 128.000 136.000 16.000 22.000

（注：续表 1）

表 1 中，晚峰尖峰时段预测电价为 860元/MWh，基准电

价为 380元/MWh，申报电量 180MWh高于预测出力 162MWh，

最大敞口被压缩到 8MWh，说明高价时段不能沿用低谷时段

28MWh的敞口。午间低价时段预测出力 194MWh高于申报电

量 166MWh，储能可用电量升至 38MWh，适合吸收低价电量

并为傍晚爬坡保留调节空间。

3.3优化偏差电量动态补偿方法

优化偏差电量动态补偿方法时，日内滚动预测先计算申报

曲线和修正后可交割电量的差额，再按实时价格、合同持仓和

储能可用功率排序补偿动作。晚峰时段申报 180MWh、预测修

正后可交割 162MWh 时，初始缺口为 18MWh；储能补偿

10MWh、合同持仓抵扣 5MWh 后，进入偏差考核的剩余缺口

降为 3MWh。低价时段的超发偏差优先安排储能吸收或降出力

处理，高价时段的欠发偏差优先安排储能放电、跨时段申报修

正或合同持仓抵扣。短时随机偏差只修正临近时段，连续天气

偏差要重估后续多个时段报价曲线，补偿动作不能把一个时段

的缺口转移成后续时段的新增敞口。偏差电量动态补偿后的剩

余缺口可按式（1）计算。

Dr = D0 − Ds − Dc （1）

式（1）中，Dr 为剩余偏差缺口，D0 为初始偏差缺口，

Ds为储能补偿电量，Dc为合同持仓抵扣电量，四个变量单位

均为 MWh。当 D0 为 18MWh、Ds 为 10MWh、Dc 为 5MWh

时，Dr 为 3MWh，剩余缺口可直接进入偏差考核和结算风险

测算。

3.4建立储能计划联动申报处置模型

建立储能计划联动申报处置模型时，交易系统以分时电价

和出力偏差作为输入，运行系统以荷电状态、可用容量和最大

充放电功率限定执行边界，输出结果同步写回充放电功率和申

报修正量。储能额定功率为 20MW、可用容量为 42MWh、当

前荷电状态为 26MWh 时，晚峰放电最多安排 40MWh，但保

留 6MWh 安全容量后，实际可用于申报修正电量不宜超过

20MWh。低价吸收、高价释放和偏差补偿三类动作应在同一滚

动窗口内排序，不能让低价吸收提前占满晚峰补偿容量。充放

电功率执行后还要反馈到下一轮储能计划，避免下一时段缺少

偏差补偿能力。图 2呈现储能计划联动申报处置关系。

图 2 储能计划联动申报处置模型

图 2中，分时电价和出力偏差分别从左侧进入储能计划，

说明储能动作同时受价格信号和实际出力缺口驱动。荷电状态

与可用容量位于储能计划下方，限定充放电功率的可执行范

围；充放电功率再依靠滚动修正反馈到储能计划，申报修正则

直接进入交易曲线调整。

4 结语

新能源现货交易中电价波动风险防控，应从出力预测、报

价曲线、敞口限额、偏差补偿和储能计划五个环节连续展开。

复杂价格波动会改变申报稳定性，发储协同决定时段衔接能

力，极端价差和偏差考核共同影响结算收益，储能计划则提供

跨时段调节空间。分层报价限额把风险损失提前约束在可承受

范围内，多时段预测提高尖峰价格识别精度，偏差电量补偿减

少考核冲击，储能滚动申报把分时电价和出力偏差转化为可执

行充放电功率。上述措施只有在同一交易日历和同一数据口径

下运行，才能避免策略之间相互抵消。
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