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【摘 要】：以往建筑工程领域采取的混凝土现浇施工方式，长期以来存在资源消耗过多、施工时间较长等不足。伴随装配式钢

结构建筑出现，打破了传统建筑形式，充分体现集成化程度高、施工进度快、能够重复利用等多方面特点。近年来装配式钢结构

在建筑工程领域得到高度重视，逐渐发展成为现阶段一种主流建筑安装技术。基于此，本文首先对装配式钢结构建筑进行简介，

并总结装配式钢结构快速安装技术优势，最后具体分析装配式钢结构快速安装技术主要流程，以期为建筑工程领域相关人员和装

配式钢结构安装施工提供有益参考。
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伴随我国社会飞速发展和科学技术进步，居民对于居住环

境、安全性等方面提出了更高要求。传统现浇混凝土建筑形式

虽然一直以来在建筑工程领域广泛使用，但依然伴随着资源使

用多、工期漫长等问题，并且施工期间对周边环境产生的负面

影响多，亟待采取新型、可持续、绿色环保的建筑方式。装配

式钢结构建筑优势体现在建筑强度进一步提高，具有更好抗震

性能，使用中产生能耗更低，对周边环境产生影响更小[1]。为

了保证装配式钢结构建筑施工快速推进，需要合理使用相关快

速安装技术，提升施工效率。基于此，本文主要研究了装配式

钢结构快速安装技术。

1 装配式钢结构建筑简介

装配式结构建筑包含木结构、钢筋混凝土结构及钢结构等

类型。其中装配式钢结构因钢材可塑性强、工业化程度高，与

现代建筑需求高度契合。该建筑形式从设计、加工到现场安装、

内部装修，均体现了一体化、标准化、系统化的特点，能有效

缩短施工周期，具备绿色环保、可持续优势，有助于降低施工

成本，已成为建筑工程领域的主流建造技术之一。现阶段国内

装配式钢结构建筑虽仍处于初步发展阶段，但随着重视程度提

升和工厂预制化生产能力的增强，已为其全面应用奠定了基

础。

2 装配式钢结构快速安装技术的优势

（1）装配式钢结构快速安装技术施工过程中主要利用

BIM技术，并借助 auto CAD、TEKLA等专业软件，能够将施

工现场整体情况直观清晰进行模拟，进一步保证钢构件加工过

程质量标准，也有助于控制施工环节可能发生的各种偏差，缩

短加工时间，提升加工效率，为相关单位带来更好经济效益[3]。

同时通过运用 BIM 系统中的现场构型模拟技术，能够最大限

度减少施工现场因为临时调整对接安装等情况而增加的工程

量，提升施工效率，有助于缩短整个施工周期。以某单层工业

厂房为例，建筑面积 32000m2，采用装配式钢结构快速安装技

术，相比传统现浇混凝土方案，在主体结构、水电工程、内饰

工程等方面均体现出显著的经济性优势，具体对比见表 1。

表 1 某单层工业厂房装配式钢结构与传统现浇混凝土

经济性对比

项目 主体结构 水电工程 内饰工程

万元 元/m2 万元 元/m2 万元 元/m2

传统

现浇

混凝

土建

筑

12480 3900 896 28 3520 110

装配

式钢

结构

9600 3000 832 26 3264 102

由上表可见，该单层工业厂房采用装配式钢结构后，主体

结构成本降低约 23.1%，水电工程降低约 7.1%，内饰工程降低

约 7.3%，综合经济效益显著。

（2）在装配式钢结构快速安装技术使用过程中，进一步

简化了施工柱和梁的加工环节。通过优化以往木结构或装配式

钢筋混凝土结构中各种不必要的加工流程，只需要在满足施工

柱和梁加工要求的平台上便能完成各项加工制作，不仅节省使

用时间，而且有效减少人力资源，通过使用优化后的加工方法，

明显缩短加工时间，提升施工效率[4]。

（3）在装配式钢结构快速安装技术时，使用较多的吊装

方式为一钩多吊，也就是在结束吊装主梁环节之后，快速完成

次梁吊装。通过这一方式能够明显缩短整体吊装环节用时，减

少相关工程量，进一步提升施工效率。

3 装配式钢结构快速安装技术主要流程

3.1构件加工与制作

目前，在装配式钢结构建筑相关构件加工生产环节，一般

以 BIM技术作为基础，并需要应用到各种 3D模拟软件，比如

auto CAD、TEKLA等。从工作原理来看，BIM技术主要是直

接在所构建的 3D立体模型中整合建筑相关信息，这种方式使

得建筑领域传统生产管理方式进一步提升，充分体现建筑管理

科学化、专业化、标准化[5]。同时 BIM技术最大优势还体现在



工程建设与发展 第 5卷第 07期 2026 年

26

虚拟建筑构型和资源设计等维度，即便建筑所处环境比较复

杂，也可以通过 BIM3D结构模型完整呈现出建筑情况，让施

工人员在 3D模型上进行各项施工流程全面模拟，为后续施工

开展提供可视化依据，便于提前发现施工环节中潜在冲突因

素，从而保证施工效率，避免施工过程中偏差现象出现。

在进行动态模拟 3d建筑构型过程中，需使用上述种三维

模拟软件。比如 auto CAD可以将建筑材料转换成更为直观图

形，TEKLA软件可以直观排版建筑材料各种类型，为后续施

工工艺优化与应用提供参考。需要注意的是，装配式钢结构建

筑加工环节除了需要做好以上各环节把控，还需要重视对柱结

构加工质量管控和梁结构加工质量控制。比如在柱结构制作加

工期间，为确保现场柱结构、梁结构加工顺序正确[6]。第一步

需要完成的是柱结构制作加工，相关加工工厂需要合理使用各

种加工平台、矫正技术和定位系统，确保异形变截面钢结构加

工满足建筑工程质量标准。针对出现缺陷的柱结构需要第一时

间矫正，避免因柱结构弯曲变形对整体工程进度产生影响。在

梁结构加工制作时，所使用加工平台需要包含以下配套部分，

如数控钻床、定位模板、刚性平台、制孔匹配模板等，只有完

整的加工平台才能够满足各个界面梁结构加工制作要求。

3.2钢立柱的安装

在顺利完成构件加工制作后，进入现场钢立柱安装阶段。

首先需要依据 BIM 模型和施工图纸精确测量放线，确定每个

钢立柱的平面位置和标高基准点，并重新检查预埋地脚螺栓的

轴线偏差、垂直度和顶标高，确保满足设计及规范要求。钢立

柱吊装前，需在柱身标定中心线、标高控制线及垂直度观测点，

同时清理柱底板的垫铁区域。采用汽车吊或塔吊进行单机或双

机抬吊，吊点设置于柱上部预留吊耳处，起吊后缓慢落钩就位，

使柱底板螺栓孔对准预埋地脚螺栓，拧紧螺母。随后使用两台

经纬仪从相互垂直的两个方向观测柱身垂直度，通过调整柱底

垫铁厚度和缆风绳临时拉设进行精调，直至垂直度偏差控制在

H/1000以内且不超过 10mm。校正完成后立即紧固地脚螺栓，

并对柱脚进行二次灌浆。对于分段安装的钢柱，上下节之间采

用焊接或高强度螺栓连接，需严格控制对接间隙和错边量，焊

后进行无损检测。整个安装过程中，应结合 BIM 模型的碰撞

检测功能，提前规避梁柱节点或支撑构件的空间冲突，确保安

装顺序合理，提高施工效率和质量。

3.3梁的安装

在装配式钢结构建筑中，梁是其中的重要节点，对建筑物

起到承重作用。梁自身性能以及安装环节施工质量对建筑整体

质量有至关重要影响，比如发生地震等自然灾害时，梁安装质

量直接影响建筑能否可以抵挡相关灾害冲击。因此在进行梁结

构安装施工时，首先全面检查梁的规格、性能指标等，确保其

参数和装配式钢结构建筑质量要求匹配[8]。经过检查满足标准

后，需要将扶手以及扶手绳正确套在梁结构上。完成以上准备

后，继续进行梁结构的安装。在吊装主梁过程中，为避免发生

位置移动或位置偏差等现象，需要对进行吊装主梁两边进行绑

扎，对剩余梁结构按照顺序完成吊装。在实际梁结构吊装作业

时，为提升作业效率，缩短施工时间，可实施一钩多吊方式，

如果次梁自身重量在 5吨以下可直接吊装，缩短吊装作业的时

间，加快施工进度。具体见图 1。

图 1 一钩多吊技术

3.4钢筋桁架楼承板施工

装配式钢结构建筑在施工时通常会使用桁架式楼板结构，

避免设置下部支撑装置，有助于控制对上部钢筋网片使用量，

使楼板下表面呈现更加光滑平整的效果。首先加工工厂通过相

关设备对钢筋进行加工形成钢筋桁架，将钢筋桁架和镀锌钢板

焊接后形成组合模板[9]。根据这一将混凝土楼板中的钢筋和施

工模板形成整体，进而在后续施工过程中能有效承重混凝土重

量和施工荷载。除此之外，这一模板在整个施工过程中还可以

对钢梁起到侧向支撑的作用。实际施工中，钢筋桁架通常和混

凝土同步施工，起到承重作用。同时在施工作业期间，还可直

接在钢梁铺装钢筋焊架楼层板，在此基础进行基础钢筋作业或

者后续混凝土浇筑施工。

3.5高空散装技术

高空散装技术主要作用是在进行装配式钢结构建筑施工

的过程中，根据钢结构钢筋和接头设计，完全依照施工图纸完

成相关作业，以确保相关部件安装准确。目前高空散装技术较

为常见方法包括悬臂安装法、全支撑安装法等。其中悬臂安装

法也就是对网架部分进行悬臂，在较高的高度下安装相对小型

的建筑构件。全支撑安装法主要是提前将所有散件进行组装

后，借助支撑梁架完成后续拼装作业[10]。实际高空散装作业过

程中，大部分情况会使用各种吊装机械或者临时支护，如果悬

臂结构规模较大，还需应用起重设备完成组装。开展组装作业

时，需要对安装顺序进行科学合理规划，确保各个构件位置处

在正确部位，控制安装偏差。一旦发现构件安装位置有误，需

第一时间进行纠正。在进行较大悬臂结构作业时，可以将其分

成多个步骤施工，保证悬臂刚度和稳定程度符合装配式钢结构

建筑要求。除此之外，在对螺栓节点进行连接作业时需要确保
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各个节点上螺栓得到良好紧固，最后再对螺栓进行定位。

4 结语

综上所述，装配式钢结构快速安装技术能够有效提升施工

效率，减少资源消耗，控制对周边环境的污染，降低建筑能耗。

正是因为这一技术多方面优势，在现阶段我国建筑工程领域得

到大量使用。未来还需要持续探索装配式钢结构快速安装技术

更加规范化、标准化的施工流程，积极借鉴国外先进经验，不

断推动和完善装配式钢结构技术，从而为我国建筑工程领域飞

速发展助力。
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