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勘探区块优选中沉积相分析与资源潜力关联性研究
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【摘 要】：沉积相作为反映沉积环境与储层发育特征的重要地质要素，在勘探区块优选过程中具有关键指示意义。围绕沉积相

类型、分布格局及其演化特征，结合储层物性与含油气性响应关系，探讨不同沉积体系对资源富集的控制机制。通过对典型沉积

相带的对比分析，揭示优质储层与有利相带之间的空间匹配规律，进一步建立沉积相与资源潜力之间的关联模式。结果表明，特

定沉积相组合往往对应较高的资源富集程度，而沉积环境的差异直接影响储层品质与规模分布。基于沉积相精细刻画，可有效提

升勘探区块优选的科学性与针对性，为资源潜力评价提供可靠依据。
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引言

油气勘探不断向复杂区域延伸，区块优选的难度随之显著

增加。沉积过程所形成的地质记录，不仅决定了储层的空间格

局，也深刻影响流体富集与运移路径。不同沉积环境下形成的

相带在储层结构、物性条件及连通性方面表现出明显差异，使

得资源分布呈现出高度非均质特征。在实际勘探中，单纯依赖

构造或单一参数难以准确识别有利区块，而沉积相所反映的成

因信息为判别优质储层提供了更具约束力的依据。围绕沉积相

与资源富集之间的内在联系展开深入探讨，有助于厘清控制因

素与分布规律，从而为勘探部署提供更加清晰的方向。

1 沉积相控制资源分布的关键问题

1.1沉积环境差异与储层非均质性

沉积环境的差异直接决定了沉积物的来源、搬运方式及沉

积动力条件，从而在空间上形成复杂多变的储层结构特征。不

同沉积体系中，颗粒组成、分选程度及胶结作用存在显著差异，

使储层在孔隙结构与渗透能力方面呈现出明显的不均一性。高

能环境下形成的砂体通常具备较好的分选性与连通性，而低能

环境沉积物则更易表现为泥质含量高、孔隙发育受限的特征[1]。

这种由沉积环境主导的差异，使储层在横向与纵向上均表现出

强烈的非均质分布格局。沉积过程中水动力条件的变化还会造

成相带间频繁叠置与切割，进一步增强储层的不连续性。储层

非均质性的存在，不仅影响流体运移路径，也增加了资源识别

与评价的复杂程度，使得在勘探过程中必须依赖对沉积环境的

深入解析来约束储层展布特征。

1.2相带展布对资源富集的约束

沉积相带的空间展布规律是控制油气资源富集与分布的

重要因素之一。不同相带在物质组成及结构特征上的差异，使

其在储集能力与封堵条件方面表现出不同的地质属性，从而影

响资源的聚集与保存。优质砂体往往分布于特定的沉积相带之

中，其空间连续性与厚度变化直接关系到储层规模及连通程

度，而泥质或致密相带则在一定程度上起到封隔作用，对资源

的富集形成有效约束。在实际地质体中，相带之间的接触关系

及其组合方式决定了油气的运移通道与聚集位置，形成多样化

的富集模式。相带展布的不均匀性使资源呈现出明显的局部集

中特征，也导致不同区块之间资源潜力差异显著。通过对相带

分布特征的精细刻画，可以更准确地识别有利储层及潜在富集

区，为勘探决策提供关键依据。

1.3区块优选中地质信息不确定性

在勘探区块优选过程中，地质信息的不完整性与解释偏差

始终构成重要制约因素。地下地质体的复杂性使得已有资料难

以全面反映真实的沉积结构与储层分布，地震资料分辨率限

制、井点控制不足以及解释方法差异均会引入不同程度的不确

定性。这种不确定性在沉积相划分及相带展布预测中尤为突

出，容易导致对有利区块判断的偏差。不同数据源之间存在尺

度与精度差异，使综合分析过程中难以实现完全一致的认识，

从而增加区块评价的复杂性。地质认识的不确定还体现在沉积

演化过程的重建上，不同解释方案可能对应不同的资源富集模

式，进而影响优选结果的可靠性。

2 沉积相类型及其空间分布特征

2.1主要沉积相类型划分

沉积相类型的划分建立在沉积动力条件、物源供给及沉积

环境差异的综合分析基础之上，是认识储层发育特征的重要前

提。不同沉积体系下形成的沉积相在岩性组合、结构构造及粒

度特征等方面具有明显差异，例如河流相常以砂体发育、分选

较好为特征，三角洲相则表现出明显的前缘与平原分带，而湖

泊相多以细粒沉积为主，夹杂局部砂体展布[2]。这些沉积相类

型在空间上呈现出一定的规律性分布，同时又受到构造背景与

气候条件的影响而发生变化。通过对岩心、测井及地震资料的

综合分析，可以较为准确地识别不同沉积相类型及其边界特

征，从而为储层预测与资源评价提供基础依据。沉积相类型的

合理划分不仅有助于厘清沉积体系内部结构，也为后续相带分

析与区块优选奠定了关键基础。
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2.2相带平面与纵向组合特征

沉积相带在平面与纵向上的组合关系体现了沉积过程的

动态变化，是分析储层空间分布的重要内容。在平面上，不同

相带往往呈现出带状或斑块状分布特征，与物源方向及沉积动

力条件密切相关；在纵向上，则表现为多期沉积叠置形成的层

序结构，不同相带之间相互叠加、过渡或切割，构成复杂的储

层组合模式。这种平面与纵向的组合关系直接影响储层的连通

性与连续性，也决定了油气运移通道的有效性。局部区域中，

相带之间的频繁转换会导致储层物性出现突变，从而形成有利

或不利的储集空间。通过精细刻画相带的空间组合特征，可以

揭示储层展布的规律性，并为识别优势储层单元提供重要支

撑，使资源评价更加具有针对性。

2.3沉积演化过程及其指示意义

沉积演化过程记录了沉积环境随时间变化的轨迹，对理解

储层形成机制具有重要指示价值。随着构造活动、气候变化及

基准面升降的共同作用，沉积体系在不同阶段表现出明显的演

化特征，相带分布随之发生迁移与重组。这种演化过程不仅影

响沉积物的类型与分布，也控制了储层空间格局的形成。在沉

积早期，可能形成分布广泛但连通性有限的储层，而在后期阶

段，随着沉积环境稳定或能量条件变化，优质储层可能得到进

一步发育与改造。沉积演化的连续性与阶段性特征，为判断储

层发育的关键时期提供了依据，同时也有助于识别有利相带的

形成条件。

3 沉积相与储层品质耦合关系

3.1沉积相对孔隙结构的影响

沉积相对孔隙结构的形成具有基础性控制作用，不同沉积

环境下颗粒堆积方式与成岩演化路径的差异，使孔隙类型与分

布呈现出明显变化。在高能沉积环境中，颗粒分选较好、粒径

均一，原生粒间孔隙发育充分，孔隙结构相对规整，连通性较

强，有利于流体的储集与运移。而在低能环境中，细粒沉积物

含量增加，颗粒排列紧密，孔隙多以微孔及次生孔为主，结构

复杂且连通性较差[3]。沉积相还影响后期成岩作用的强度与类

型，不同相带中压实、胶结及溶蚀作用的差异进一步改造原始

孔隙结构，使其表现出多样化特征。孔隙结构的这种差异不仅

决定储层的储集空间大小，也直接影响渗流能力，因此对沉积

相的精细识别成为揭示孔隙结构分布规律的重要前提。

3.2相控储层物性差异表现

沉积相对储层物性的控制主要体现在孔隙度、渗透率及其

空间变化特征上，不同相带之间的物性差异往往反映出沉积动

力条件与物质组成的差别。砂质沉积相通常具备较高的孔隙度

与渗透率，其内部结构较为疏松，流体运移通道发育良好，而

泥质或混合沉积相则因细粒物质含量较高，孔隙空间受限，物

性整体偏低。在同一沉积体系内，相带之间的过渡区往往表现

出物性渐变特征，使储层在空间上呈现连续变化趋势。成岩作

用的差异进一步放大这种物性差别，例如强胶结作用会降低孔

隙度，而溶蚀作用则可能形成次生孔隙，改善储层品质。相控

物性的这种差异性，使储层表现出明显的分区特征，为识别有

利储层提供了重要依据，同时也为资源分布的预测提供了关键

线索。

3.3优质储层的相带识别特征

优质储层往往集中分布于特定沉积相带之中，其识别需要

结合岩性特征、物性参数及沉积构造等多方面信息进行综合判

断。在高能沉积相带中，发育较好的砂体通常表现为厚度稳定、

横向延伸连续，内部结构较为均一，具备良好的储集与渗流条

件。这类相带在测井曲线上常呈现出明显的响应特征，与周围

低能沉积区形成鲜明对比。相带边界处则可能出现储层品质的

快速变化，成为识别优质储层的重要标志。相带之间的叠置关

系与空间配置也对优质储层的形成产生影响，连续叠加的砂体

更易形成规模较大的储集空间。

4 沉积相对资源潜力的控制机制

4.1沉积体系与富集模式关系

沉积体系的类型及其内部结构直接影响油气资源的富集

方式，不同沉积环境下形成的储层条件与封盖条件存在显著差

异，从而塑造出多样化的资源聚集模式。河流—三角洲体系中，

砂体发育良好且连通性较强，易形成沿砂体展布的带状富集特

征；湖泊或深水沉积体系则因细粒沉积占优，往往表现为局部

富集或受限分布[4]。沉积体系内部不同相带之间的组合关系，

进一步决定了储层与盖层的配置方式，使油气在特定区域内实

现有效聚集。沉积动力条件的变化还会影响储层连续性与空间

分布，使富集模式呈现出明显差异。对沉积体系及其富集模式

关系的深入认识，有助于明确资源分布规律，为区块优选提供

重要依据。

4.2相带配置与油气运移路径

沉积相带的空间配置决定了油气运移通道的形态与效率，

是控制资源聚集过程的重要因素。高渗透性的砂体相带通常构

成主要运移通道，使油气能够沿优势路径向有利区聚集，而低

渗透性或致密相带则起到阻隔或分隔作用，限制流体扩散范

围。相带之间的接触关系及其连通程度，对油气运移路径的连

续性具有直接影响，在复杂沉积体系中，多种相带交互分布，

形成多样化的运移网络结构。局部相带的变化可能导致运移方

向的调整，使资源在空间上重新分配。通过对相带配置特征的

系统分析，可以有效识别主要运移通道及潜在聚集区，从而提

升对资源分布格局的认识精度。

4.3关键相带对资源规模约束

资源规模的形成不仅依赖于物源供给与构造条件，也受到

关键沉积相带发育程度的显著制约。优质储层相带的厚度、连
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续性及分布范围，直接决定了可容纳油气的空间规模，而封盖

相带的完整性则关系到资源保存条件。在沉积体系中，若关键

储层相带发育不足或分布局限，资源规模往往受到限制，即使

存在油气充注也难以形成大规模富集。相反，当储层相带与封

盖条件匹配良好时，更易形成规模较大的资源聚集区。不同相

带之间的组合方式及其空间配置，使资源规模呈现出明显差

异。通过识别和评价关键相带的发育特征，可以更加准确地判

断资源潜力的大小，为勘探区块的优选提供重要依据。

5 基于沉积相的区块优选路径

5.1有利相带筛选方法

有利相带的识别依赖于沉积相特征与储层品质之间的对

应关系，通过岩性组合、测井响应及地震属性等多源资料的综

合分析，可以逐步明确优势相带的分布范围。高能沉积环境中

形成的砂体往往具备较好的储集条件，在筛选过程中通常表现

出较强的连续性与稳定性，而低能环境相带则更多表现为隔挡

或不利区[5]。结合沉积构造特征与相带边界变化，可以进一步

识别储层发育的有利位置。通过对不同相带属性的对比分析，

能够有效剔除低潜力区域，聚焦于具备良好储集与连通条件的

目标区块，从而为区块优选提供明确方向。

5.2多因素叠合评价思路

区块优选过程中，单一地质因素难以全面反映资源潜力，

多因素叠合成为提高评价精度的重要手段。沉积相分布提供了

储层发育的基础框架，而储层物性、构造条件及流体特征等因

素则从不同角度补充约束信息。通过将这些关键要素在空间上

进行叠合分析，可以识别出多种有利条件交汇的区域，使优选

结果更具可靠性。不同因素之间存在一定的耦合关系，例如优

质相带与高渗透储层往往呈现一致分布，而构造高部位则有利

于资源聚集。对这些信息进行系统整合，有助于降低单一因素

带来的偏差，使区块评价更加全面与精细。

5.3优选区块空间分布特征

优选区块在空间上通常表现为受沉积相带控制的集中分

布特征，与有利储层发育区域高度一致。这些区块多位于优质

相带的延伸方向或叠置部位，具备较好的储层连续性与连通

性，同时与油气运移通道保持良好配置关系。在平面上，优选

区块往往呈带状或片状分布，反映出沉积体系的整体格局；在

纵向上，则表现为多期有利相带叠加形成的复合储层结构。相

带边界附近区域常出现储层条件的快速变化，成为划分优选区

块的重要参考。通过对空间分布特征的系统分析，可以更清晰

地界定优选区块范围，为勘探部署提供直接依据。

6 沉积相分析在区块优选中的综合提升

6.1沉积相与资源潜力关联模式

沉积相与资源潜力之间存在稳定而复杂的对应关系，这种

关系体现在相带类型、空间组合及其演化过程对储层发育与流

体聚集的共同影响之中。不同沉积相带在物质组成与结构特征

上的差异，使资源在空间上呈现出明显的分异特征。优质砂体

相带通常对应较高的资源富集程度，而细粒或致密相带则多表

现为资源贫乏区[6]。相带之间的过渡关系及叠置方式，使资源

分布呈现出一定的规律性与层次性。通过对沉积相特征的系统

分析，可以构建资源潜力的空间预测模式，从而在复杂地质条

件下实现对有利区块的有效识别。

6.2区块优选结果的地质响应

区块优选结果往往能够在地质特征上得到直观体现，其空

间分布与沉积相带的配置关系具有较高一致性。优选区块通常

位于储层发育良好且连通性较强的相带之中，同时与油气运移

路径形成有效匹配关系。在地质剖面上，这些区块常表现为砂

体厚度较大、物性较优的区域，与周围不利相带形成对比。地

震响应与测井曲线中也能够反映出明显差异，为优选结果提供

验证依据。通过对这些地质响应特征的分析，可以进一步确认

优选区块的可靠性，并为后续勘探部署提供更加清晰的参考。

6.3关键控制因素的整体归纳

沉积相分析在区块优选中的应用体现为多种控制因素的

综合作用结果，其中包括沉积环境、相带展布、储层物性及运

移条件等多个方面。这些因素相互关联，共同决定资源的空间

分布格局与富集程度。沉积环境为储层发育提供基础，相带配

置影响储层连通性，而物性条件与运移路径则进一步约束资源

的聚集位置。不同因素之间的耦合关系，使区块优选呈现出明

显的系统性特征。通过对关键控制因素的整体梳理，可以更加

清晰地把握资源分布规律，从而提升区块优选的针对性与有效

性。

7 结语

沉积相分析贯穿于勘探区块优选与资源潜力评价全过程，

其对储层分布、物性差异及油气富集规律具有重要约束作用。

围绕沉积相类型、相带配置及其演化特征展开系统认识，有助

于厘清资源分布的主控因素，并强化对有利区块的识别能力。

在多因素综合作用下，沉积相与资源潜力之间的内在联系得到

进一步明确，使区块优选更加具备针对性与可靠性，为复杂地

质条件下的勘探决策提供坚实支撑。
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