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市区供水管网漏损现状及治理策略分析
王彦臣

温州市自来水有限公司 浙江 温州 325000

【摘 要】：供水管网是城市供水系统的核心组成，是保障居民生活与城市发展的生命线。管网漏损不仅造成水资源浪费，还会

增加供水成本、影响供水安全。本文以温州市区供水管网为研究对象，结合当地供水系统实际情况，分析管网漏损现状及核心成

因，基于现有改造工程实践，提出针对性治理策略，为城市供水管网漏损管控、基础设施优化升级提供参考。
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1 引言

随着城市化进程加快，城市供水管网负荷持续增加，老旧

管网老化、施工质量遗留问题等因素导致的漏损问题日益突

出。温州市作为浙南沿海重要工贸城市，供水范围覆盖鹿城、

龙湾、瓯海、洞头四区，形成一城一网供水格局。近年来，虽

通过系列管控措施将综合漏损率控制在 10%以下，但局部区域

漏损率偏高问题仍较显著。为落实最严格水资源管理条例及城

市地下管网改造相关要求，切实提升供水安全性与资源利用效

率，本文结合温州市区供水管网漏损治理工程，系统分析漏损

现状、成因及治理路径，为同类城市管网优化提供实践借鉴。

2 温州市区供水管网漏损现状

2.1供水系统概况

温州市区现有 8座主力水厂，总供水规模达 134万立方米

/日，服务人口超 311万人，供水面积 587平方公里。供水方式

分为重力供水与加压供水两类，浦东一厂、二厂及石鼓山水厂

依托地形优势实现重力输水，其余水厂通过泵站加压供水；6

层及以下建筑以直接供水为主，高层则需二次加压设备辅助。

经过多年建设，市区已形成二横三纵三环的主干管网体系，主

管网采用环状布局，末端为树状布局，保障了基本供水稳定性。

2.2供水管网现状

温州市区供水管网铺设历史超 60 年，管网总长度达

5525.32公里，其中 DN100及以上管道 3689.81公里，管材以

球墨铸铁管为主，同时包含钢管、灰口铸铁管、PE管及预应

力钢筋砼管等类型。不同管径管网分布如下表所示。

表 1 不同管径管网分布

管径范围 总长度（公里） 占比（%）

D＜50 1135.24 20.55

50≤D＜100 700.28 12.67

100≤D＜300 2237.06 40.49

300≤D＜600 877.52 15.88

管径范围 总长度（公里） 占比（%）

600≤D＜1000 353.93 6.41

D≥1000 221.30 4.01

合计 5525.32 100.00

从建成年代来看，近 20年建成的管道占比约 88%，符合

给水管道设计使用寿命要求，但老城区仍留存部分上世纪 80、

90年代敷设的管道，这类管道防腐措施不完善，成为漏损高发

隐患点。

2.3漏损现状及特征

温州市自来水公司综合漏损率从 2015年的 10.88%逐年下

降，2020至 2023年均控制在 10%以下，但局部区域漏损问题

突出。以 2023年数据为例，七都区域年平均漏损率达 26.65%，

其中荣锦园小区漏损率高达 68.47%，江山邑小区 30.74%、鹿

品园小区 18.86%；仰双片年平均漏损率 16.06%，鞋都二期漏

损率 35.14%、鞋都三期 22.92%、仰义新街 14.43%。具体高漏

损区域数据如下表所示。

表 2 漏损率（%）

所属区域 具体片区/小区 2023 年年均漏损率（%）

七都区域 荣锦园小区 68.47

七都区域 江山邑小区 30.74

七都区域 鹿品园小区 18.86

仰双片 鞋都二期 35.14

仰双片 鞋都三期 22.92

仰双片 仰义新街 14.43

由表格数据可见，部分小区漏损率已超过 60%，属于极端

高漏损情况，对水资源利用及供水效益造成严重影响。漏损呈

现明显区域差异，老城区、城乡结合部漏损率显著高于新城区，

主要因老城区管网老化严重、管材性能不佳，城乡结合部则存

在施工质量参差不齐、运维管控不足等问题。同时，漏损易在
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用水高峰期、极端天气后加剧，给供水保障带来较大压力。

图 1 年均漏损率

3 供水管网漏损成因分析

3.1管材及接口问题

市区现有 DN100以上供水管道中，灰口铸铁管、水泥管、

玻璃夹砂钢管合计 92公里，占比 2.5%。这类淘汰管材自身性

能存在缺陷，水泥管、灰口铸铁管抗腐蚀能力弱、韧性差，即

使未达设计使用寿命，也易出现跑冒滴漏。其中灰口铸铁管长

期受土壤侵蚀易脆裂，水泥管则因抗渗性差易出现接口渗漏，

这类漏损多为隐蔽性渗漏，初期难以察觉。接口方面，刚性接

口因接头不严密，难以承受土壤不均匀沉降、水管伸缩及水压

波动，易出现松动破裂；部分接头焊接质量不佳、套接头过浅，

进一步加剧漏损风险。此外，早期阀门养护不足，老化阀门常

出现关不严、关不动等问题，维修时无法及时停水，增加漏损

量，且老旧阀门密封性能下降，自身渗漏量也逐年递增。

3.2施工及地质环境影响

部分管道施工存在基础处理不当、覆土不实、接口质量差、

防腐措施不到位等问题，管沟底部不平整导致通水后管道不均

匀沉降，接口错转过多易损坏，留下漏损隐患，这类隐患往往

在管道运行数年甚至十几年后才逐渐显现。地质与荷载方面，

管道敷设于道路下方，长期承受静动荷载及自身水重，加上雨

雪后地面松软引发自然沉降，导致管道受力不均破裂，温州沿

海软土地质更易加剧这种沉降影响。沿海地区土壤及地下水腐

蚀性强，金属管道防腐层过薄或破损时，易发生腐蚀穿孔；温

度变化产生的轴向应力、管网水锤引发的瞬间压力波动，也会

加剧管道破损漏损。尤其是冬季低温收缩与夏季高温膨胀的反

复作用，会加速接口老化，降低管道整体密封性。

3.3管网老化及运维不足

老城区部分管道已运行 30年以上，受土壤酸碱成分、杂

散电流及管网水中杂质影响，管材特性发生变化，失去安全输

水能力，成为漏损薄弱点。老化管道不仅物理性能衰减，内壁

还易结垢滋生细菌，既影响水质又缩小过水断面，间接增加管

网压力引发漏损。运维管理方面，早期缺乏完善的巡检体系，

对隐蔽性漏损发现不及时；DMA分区计量建设尚未全面覆盖，

难以精准定位漏损点，导致部分漏损长期存在。同时，阀门、

消火栓等配套设施养护频次不足，老化部件未及时更换，进一

步降低管网运行稳定性，部分消火栓因密封件老化，常年处于

轻微渗漏状态，累计漏损量可观。

3.4外部施工干扰

城市旧城改造、路面整修等基建项目增多，不同工程交叉

施工时，部分施工单位未提前对接供水公司、不掌握地下管网

分布，盲目开挖导致管道受损，这类人为破损占突发漏损事件

的三成以上。市区地下管线错综复杂，水电、网络、煤气等管

线施工时易相互误伤，抢修其他管线时意外挖断水管的事故频

发，且部分抢修作业不规范，还会对周边管网造成二次损伤。

此外，部分道路改造后，管网进入机动车道，因埋深过浅、承

重过大，增加漏损概率，重型车辆碾压还会导致管道接口松动、

管材变形，诱发持续性漏损。同时，部分施工单位为赶进度，

对受损管网仅做临时修复，未彻底整改，为后续漏损埋下隐患。

4 供水管网漏损治理策略

4.1分阶段推进管网更新改造

结合温州市区供水管网实际，分两阶段实施改造工程，优

先解决漏损高发区域隐患。第一阶段重点改造老城区、核心路

段老旧管网，更换 DN40至 DN1200老旧管道，采用球墨铸铁

管替代原有水泥管、灰口铸铁管，随桥及延伸段因需适应不均

匀沉降采用钢管；同步推进 DMA分区联通工程、流量计更新

及到期表具更换，加装压力监测点，建立异常预判与工单下派

机制。该阶段聚焦 2025至 2026年，优先覆盖漏损率超 20%的

重点片区，确保快速遏制严重漏损问题。第二阶段聚焦剩余老

旧管网及配套设施升级，完成智慧供水管理系统优化，实现管

网全流程管控，重点推进 2027至 2028年的管网改造收尾及系

统迭代工作。同时，每个阶段均同步开展施工影响评估，提前

制定交通疏导与居民用水保障方案，最大限度降低改造对城市

运行及居民生活的干扰。改造前后核心项目对比如下表所示。

表 3 改造前后核心项目对比

项目名

称
改造前内容 改造后内容 优化重点

老旧市

政管道

改造

改造 16.31公里，

涉及 14条道路 2
个片区

改造 29.89公里，管

径 DN40-DN1200

增加 13.5公里改造

长度，全覆盖漏损

隐患管段

更换到

期表具

工程

DN15-DN50表具

548584个，智能

表占比不低于
30%

DN15-DN200表具

515366个，智能表

占比不低于 30%

新增 DN80-DN200
规格，减少计量误

差

漏损管

控配套

工程

含抢修服务、检

漏巡查、绿化计

量取水等

含桥管改造、压力

调控、智慧系统升

级

去除低效环节，强

化智能化管控
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4.2优化管材选择与施工质量

新建及改造管网优先采用 K9级球墨铸铁管，该管材施工

简便、使用寿命长、水质安全性高，柔性接口适配沿海地区不

均匀沉降地质，综合成本优势明显。对土壤及地下水腐蚀性高

的区域，铸铁管采用 250克每平方米喷锌处理，提升防腐能力，

同时在接口处加装防腐密封垫，双重保障管道抗腐蚀性能。严

格规范施工流程，管道基础采用平整夯实处理，覆土分层压实，

避免不均匀沉降；接口施工严格执行规范，焊接接头做好质量

检测，刚性接口加装缓冲装置，增强抗变形能力。施工过程中

全程做好旁站监督，对关键工序实行签字确认制，杜绝偷工减

料等影响施工质量的行为。施工后开展全面试压检测，采用水

压试验与气密性试验双重标准，及时排查整改隐患，从源头控

制漏损。

4.3构建智慧化漏损管控体系

完善 DMA最小单位计量分区建设，更新改造 1956个小区

流量计，实现管网分区精准计量，通过数据分析快速定位漏损

区域，为漏损治理提供数据支撑。升级智慧供水管理系统及供

水服务营收系统，整合压力监测、流量监测、水质监测数据，

建立漏损预判模型，系统自动识别异常点并生成工单，提升漏

损响应效率，实现从被动抢修到主动预判的转变。搭建管网数

字化档案，录入管材、施工、养护等全生命周期信息，实现管

网可视化管理，方便运维人员快速查询管网基础信息。同时，

优化市政供水分区压力调控，通过加装监测点及算法优化，避

免压力过高引发爆管，降低漏损风险，结合用水时段动态调整

供水压力，兼顾供水稳定性与节能需求。此外，定期对智慧系

统进行升级维护，保障数据传输流畅与模型预判精准度，确保

智能化管控持续有效。

4.4建立多部门联动运维机制

建立供水、住建、执法等多部门联动机制，统筹协调管网

改造与道路开挖计划，避免重复开挖，减少施工对管网的干扰，

每月召开联动协调会议，同步更新工程进度与管网运维信息。

施工单位需提前对接供水公司，获取地下管网分布资料，必要

时由供水公司派专人现场指导，签订安全施工协议，明确双方

权责。强化管网日常运维，加大巡检频次，采用专业检漏设备

排查隐蔽漏损，针对老城区等重点区域实行每日巡检制度，提

升漏损发现效率。定期开展阀门、消火栓等配套设施养护，及

时更换老化部件，确保应急停水及抢修能力，每季度开展一次

设施全面排查，建立养护台账。针对外部施工干扰，制定专项

管控措施，对违规开挖损坏管网行为依法追责，降低人为因素

导致的漏损，同时向施工单位普及管网保护知识，提升施工人

员安全意识。

4.5强化后期运维与应急管理

落实管网运维主体责任，由温州市自来水有限公司统筹负

责项目实施与后期运维，明确各属地分公司职责，形成闭环管

理，建立运维绩效考核机制，将漏损率控制指标纳入考核范围。

建立常态化培训机制，提升运维人员专业能力，掌握智能监测

设备操作、漏损精准定位及快速抢修技能，每半年开展一次集

中培训与技能考核，打造专业运维队伍。完善应急处置预案，

针对极端天气、施工破损等突发漏损事件，备足抢修物资与设

备，优化抢修流程，缩短停水及漏损持续时间，组建应急抢修

突击队，实现 30分钟内抵达市区核心区域。同时，加强居民

宣传引导，普及用水节水知识，鼓励居民反馈漏水隐患，形成

全民参与的漏损管控格局，通过社区公告、线上平台等渠道宣

传漏水报修方式。此外，定期向居民公示管网运维及漏损治理

成效，提升居民对供水工作的理解与支持。

5 结论

温州市区供水管网漏损问题受管材老化、施工质量、环境

影响、运维不足等多重因素制约，呈现整体可控、局部高发的

特征。通过分阶段管网更新改造、优化管材与施工质量、构建

智慧化管控体系、建立多部门联动机制及强化后期运维，可有

效降低漏损率，提升供水安全性与资源利用效率。本次提出的

治理策略结合温州市区实际改造工程，兼顾针对性与可操作

性，改造完成后预计可显著改善局部区域高漏损现状，减少水

资源浪费与经济损失。未来，需持续跟踪管网运行状态，根据

城市发展与供水需求，动态优化治理策略，推动供水管网运维

向精细化、智能化转型，为城市高质量发展提供坚实供水保障。
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