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一种架空输电线路导、地线耐磨损金具的研制
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摘　要：电网作为现代社会的血脉，其稳定运行直接关系到经济社会的健康发展。输电线路作为电网的主动脉，其绵延分布的

架设不仅跨越山川河流，还常常面临极端自然环境的考验。在塔城地区的老风口玛依塔斯区域及克拉玛依乌尔禾“风城”，大

风天气频繁，对架空输电线路造成了严重的影响，特别是金具的磨损与断裂问题，已成为威胁电网安全运行的一大隐患。输电

线路连接金具，作为电网系统中不可或缺的部分，扮演着连接、支撑、保护导线及绝缘子的重要角色。它们不仅确保电流在导

线间顺畅传输，还需承受线路自重、风力、覆冰等多种外力作用，是维护输电线路结构完整性和电气性能的关键。包括：悬垂

线夹、U 型环等金具作为连接导线与杆塔的主要金具之一，因此，研发抗风磨损性能更强的金具，成为保障风区电网安全运行

的迫切需求。
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1　一种架空输电线路导、地线耐磨损金具系统设计

1.1　用于杆塔的耐磨延长件整体结构方案

用于杆塔的耐磨延长件包含第一挂接件、第二挂接件和

连接件，连接件螺纹连接第一挂接件和第二挂接件；连接件

内设置有轴承，轴承内设置有转轴，第二挂接件设置有固定

杆连接转轴。本装置舍弃以往环状的延长件，设置第一挂接

件、第二挂接件和连接件，挂接件一个固定在杆塔上，另一

个连接三角连板等部件，连接件连接第一挂接件和第二挂接

件，连接件内设置轴承，第二挂接件设置固定杆和轴承内的

转轴连接，使得第二挂接件和轴承连接，装置晃动时通过轴

承的转动减小各部件连接处的摩擦，从而提高延长件的机械

强度和耐磨性，具有更长的使用寿命。

1.2　架空输电线路地线耐磨型悬垂线夹整体结构方案

架空输电线路地线耐磨型悬垂线夹包含线夹本体、固定

管、固定片、连接件和挂接件；固定管连接线夹本体，固定

片设置在线夹本体内，连接件连接挂接件和线夹本体，连接

件包含第一连接板、第二连接板、第一挂轴和第二挂轴，第

一挂轴和第二挂轴均穿过第一连接板和第二连接板。本装置

将原有的提线耳用挂轴代替，经过提升改造后，连接件和线

夹本体之间的连接位置升级成可转动式，在风力的舞动下相

互卸力，同时起到的减震作用，加强了抗磨损能力，增加了

使用寿命，并未对其尺寸、外观进行变动，原有杆塔与其连

接的金具都能正常使用。

2　一种架空输电线路导、地线耐磨损金具技术的实现

2.1　用于杆塔的耐磨延长件具体实施方案

如图 1- 图 5，一种用于杆塔的耐磨延长件，包含第一挂

接件 1、第二挂接件 2 和连接件 3，连接件 3 连接第一挂接件

1 和第二挂接件 2；第一挂接件 1 或是第二挂接件 2 连接在三

角连板上，通过三角连板连接电缆等部件，另一个挂接件连

接在杆塔与绝缘子连接的挂点位置，将杆塔和其余部件连接。

连接件 3 采用管状结构，第一挂接件 1 设置有第一连接

管 4，第二挂接件 2 设置有第二连接管，第一连接管 4 外侧和

第二连接管外侧均设置有外螺纹，连接件 3 开口两端均设置

内螺纹，连接件 3 螺纹连接第一挂接件 1 和第二挂接件 2；

连接件 3 优选采用管状，重量较轻，也可为其余形状，

设计和挂接件连接的螺纹孔即可。

连接件 3 内设置有轴承 5，轴承 5 内设置有转轴 6，第二

挂接件 2 设置有固定杆 7 连接转轴 6。轴承 5 作为本的核心部

件，通过转轴 6 的转动卸掉各连接部件之间的摩擦力。转轴 6

和第二挂接件 2 连接使得轴承 5 的转动带动第二挂接件 2 的

转动，最大程度上减少两连接部件之间因晃动产生的摩擦力。

第一螺杆 14 和第二螺杆 15 通过穿过连接件 3 侧部的螺纹

孔伸入连接管侧部的螺纹孔内，制止连接件 3 和连接管之间的

螺纹相对转动，防止连接件 3 和连接管断开。需要断开连接件

3 和连接管时，去掉螺杆，转动挂接件即可将挂接件取下。

第一挂接件 1 和第二挂接件 2 结构基本一致，均为一端

开设“U”形槽，另一端设置连接管，设置连接管连接连接件
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3，设置“U”形槽的同时在开口处连接螺杆，使得挂接件可

以和其余部件连接。但是第二挂接件 2 设置有固定杆 7，固定

杆 7 和连接件 3 内部的转轴 6 连接，实现第二挂接件 2 和转

轴 6 连接，转轴 6 转动时第二挂接件 2 随之转动。

转轴 6 靠近第二挂接件 2 的一侧的端部设置有固定槽 12，

固定杆 7 卡入固定槽 12 内。固定杆 7 直接卡入固定槽 12 内，

连接简单方便，维修或是更换时抽出固定杆 7 即可，使用简

单便捷。

　

　　　　　　图 1 图 2

　

　　　　图 3 　　图 4

图 5

2.2　架空输电线路地线耐磨型悬垂线夹具体实施方案

如图 1- 图 6，架空输电线路地线耐磨型悬垂线夹，包含

线夹本体 1、固定管 2、固定片 3、连接件 4 和挂接件 5；固

定管 2 连接线夹本体 1，固定片 3 设置在线夹本体 1 内，连接

件 4 连接挂接件 5 和线夹本体 1。

固定管 2 呈倒扣状固定在线夹本体 1 开口一侧，地线放

置在线夹本体 1 内，固定片 3 固定在线夹本体 1 内，固定片

3 紧贴地线上侧，再由固定管 2 加固，确保地线和悬垂线夹

之间连接的稳定性；连接件 4 连接线夹本体 1 和挂接件 5，连

接件 4 和线夹本体 1 之间的连接采用转动式连接，确保装置

在风力的作用下摆动时，连接件 4 和线夹本体 1 可同时摆动，

减小接触部位摩擦，从而减轻设备损坏程度，保证设备安全

稳定运行，提高供电可靠性；挂接件 5 固定在杆塔上，将地

线悬挂至需要的高度。

　

　　　　　图 1 　　图 2

　

　　　　　　　　图 3 　　图 4

图 5

图 6

连接件 4 包含第一连接板 40、第二连接板 41、第一挂轴
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42 和第二挂轴 43，线夹本体 1 设置有第一定位孔 14 和第二定

位孔 15，第一定位孔 14 和第二定位孔 15 位置相对应，第一连

接板 40 和第二连接板 41 均设置有第一固定孔 44 和第二固定

孔 45，第一挂轴 42 依次穿过第一固定孔 44、第一定位孔 14、

第二定位孔 15 和第二固定孔 45，第二挂轴 43 穿过第一固定孔

44 和第二固定孔 45，使得连接件 4 和线夹本体 1 连接为一体。

线夹本体 1 设置有限位槽 10 和限位块 11，限位槽 10 和

限位块 11 至少设置两组，限位块 11 由两片相互平行的限位杆

12 组成，固定管 2 采用“U”形管，固定管 2 的开口侧伸入

限位块 11，固定管 2 的另一侧固定在限位槽 10 内，固定管 2

的开口侧的末端设置有固定螺母。

固定管 2 倒扣在线夹本体 1 上，固定管 2 底部用卡入限位

槽 10 内固定，开口处伸入限位块 11 内，通过两限位杆 12 固定

其位置，防止其顺着线夹本体 1 边缘处滑动，开口方向末端设

置固定螺母，确保固定管 2 和线夹本体 1 之间连接的稳定性。

连接件 4 还包含第一插销 46 和第二插销 47；第一挂轴

42 的两端均设置有第一预制孔，第一插销 46 伸入第一预制孔

内部，第二挂轴 43 一端设置有螺母，第二挂轴 43 另一端设

置有第二预制孔，第二插销 47 伸入第二预制孔内部，更换挂

轴时去掉插销即可抽出挂轴，维修简单方便。

固定片 3 为弧形片，固定片 3 的表面设置有凸起 30。凸

起 30 数量和固定管 2 数量相对应，至少设置有两个，利用凸

起 30 和固定管 2 来限制固定片 3 的移动，防止装置随风晃动

时固定片 3 掉落。

挂接件 5 包含挂接管 50、挂接杆 51 和第三插销 52，挂

接管 50 采用“U”形结构，挂接管 50 设置有第三定位孔和第

四定位孔，连接杆穿过第三定位孔和第四定位孔，插销伸入

连接杆设置的第三预制孔内部。需要挂接时拔掉第三插销 52，

抽出挂接杆 51，将挂接管 50 对准杆塔上的固定部件，确保固

定部件的一部分进入挂接管 50 内，再将挂接杆 51 穿过第三

定位孔和第四定位孔之后将第三插销 52 插入第三预制孔即可

将装置固定在杆塔上。

3　一种架空输电线路导、地线耐磨损金具的优点

3.1　用于杆塔的耐磨延长件

在进行使用时，先拧动旋钮驱使旋转轴杆带动齿轮转动，

来驱动齿条带着竖形板进行移动，以此让横形板从直形滑槽

的内部伸出，让承接板与地面相接触，以此将电力屏柜本体

缓慢抬起。同时在转动方块使其带着滚轮从方口的内部转出，

随后拧动定位螺杆二沿着螺孔三插接至螺孔二的内侧中，将

方块螺纹固定在方口的内侧中，让滚轮保持垂直状态。与此

同时反向拧动旋钮，将电力屏柜本体缓慢放下，让滚轮与地

面接触，即可推动电力屏柜本体进行移动。最后当电力屏柜

本体移动到安装位置上时，再次拧动旋钮，并分别将滚轮和

承接板进行收回，让电力屏柜本体的外底面与地面相重新接

触，来将电力屏柜本体进行稳定地放置。

3.2　架空输电线路地线耐磨型悬垂线夹

将原有的提线耳用挂轴代替，经过提升改造后，连接件

和线夹本体之间的连接位置升级成可转动式，在风力的舞动

下相互卸力，同时起到的减震作用，加强了抗磨损能力，增

加了使用寿命，并未对其尺寸、外观进行变动，原有杆塔与

其连接的金具都能正常使用。

4　结束语

本文说明了一种架空输电线路导、地线耐磨损金具，其

中包括用于杆塔的耐磨延长件和架空输电线路地线耐磨型悬

垂线夹两个部件。

用于杆塔的耐磨延长件可达到 360 度旋转式的杆塔的耐磨

延长装置，其原理是在连接管内设置轴承，减少装置受到风力

晃动时的摩擦力，解决了现有的延长环耐磨性较低的问题。

架空输电线路地线耐磨型悬垂线夹在连扳两端连接位置

的孔洞加装全密封传动轴承，可避免连接部位之间的摩擦，

降低表面磨损，将所有连接位置均升级成可转动型的同时，

各连接部位接触面较为灵活，在风力的震动下相互卸力，也

起到减震的作用，同时导线的水平拉力也得到有效的缓解。
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