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创新设计的落地式集中计量箱结构优化与性能研究
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摘　要：随着经济社会的发展，用户的用电需求日益多样化，用电类别增加，新装用户逐年递增，特别是分布式电采暖用户激

增，受限于电表箱容积、电杆档距、进户线跨度、地面硬化二次破路困难等因素，一个电线杆上安装多个电表箱的现象日益凸

显，电线杆上安装辅材较多、接线凌乱，影响市容市貌，同时，作业人员在登杆进行线路检修时难度大，存在较大的安全隐

患，随着城市基础设施建设进程加快，部分路面增高，在人口、交通密集区，极易引发行人、车辆碰撞的舆情和安全隐患。将

一杆多表箱及安装集中区表箱整合落地，解决进出线凌乱，登杆困难、存在安全隐患、影响市容等问题，通过将计量装置整合

集中落地，改观现状，提高供电质量，服务质量。
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1　引言

随着电网规模不断扩大和电力系统的日益复杂，对电能

计量的准确性、可靠性和智能化水平提出了更高要求。集中

落地式计量柜装置能够集中对多个用户或多条线路的电能进

行精确计量和统一管理，适应了大规模电力计量的需求，有

助于提高电力系统的运行效率和管理水平。例如，在大型工

业园区、商业区等用电集中区域，需要对大量用户的电能进

行集中计量和监控，以实现准确计费和合理用电调度。

2　一种落地式集中计量箱国内外研究现状

2.1　国内现状

随着国家能源战略的调整、节能减排政策的实施以及城

市化进程的加快，中国配分体表箱计量箱行业市场规模持续

扩大。作为其中的细分产品，落地式集中计量箱在电力、工

业等领域应用广泛，市场需求也随之增长。例如，在工业计

量箱市场中，电力领域对落地式集中计量箱需求旺盛，2023

年电力领域采购规模已达 28.7 亿元，预计 2025 年将达 35

亿元。

2.2　国外现状

全球智能电网建设驱动需求增长。随着全球能源转型加

速，智能电网（AMI/AMR 系统）和分布式能源（光伏、储

能）的普及推动了对高效、智能化计量设备的需求。落地式

集中计量箱作为电力分配和计量的关键终端，其市场规模持

续扩大。根据国际市场研究机构数据，全球智能电表及配套

设备市场预计在 2030 年前保持 8%-10% 的复合增长率，落地

式计量箱作为重要细分品类，受益于以下场景：

工业与商业用电管理：大型工厂、数据中心、工业园区

等对多路电力计量和集中监控需求迫切，落地式设计便于安

装大容量电表和复杂线路管理。

住宅社区集中计量：欧美低密度住宅区和新兴城镇化区

域（如东南亚、中东）常采用落地式计量箱实现多户集中抄

表和负荷管理。

户外严苛环境应用：需适应极端气候（如北美严寒、中

东高温沙尘）或高防护等级（IP65/IP67）的场景推动了户外

型落地式计量箱的需求。

3　一种落地式集中计量箱技术的实现

3.1　一种落地式集中计量箱设计原则

一种集中落地式计量柜装置，该装置将电线杆上的所有

进线改为一根进线管进入计量柜，所有出线分为单相用户和

三相用户两根出线管，通过计量柜连接多个用户电能表和相

对应的开关，整体结构简单，接线整齐有序，便于检修维护，

降低安全隐患。

3.2　一种落地式集中计量箱结构方案

如图 1 ～ 6 所示，一种集中落地式计量柜装置，包括基座

1、计量柜 2、进线管 3、第一出线管 4、第二出线管 5、抱箍

6，基座 1 采用混凝土修砌而成，基座内部开设有穿线通道，

基座 1 的一侧将电线杆 7 包围住，基座 1 上表面位于电线杆 7

右侧设置有三个线缆通过孔 11，进线管 3、第一出线管 4、第

二出线管 5 分别固定在线缆通过孔 11 内，基座 1 右侧开设有

柜内穿线孔 12，计量柜 2 安装在柜内穿线孔 12 上方，位于基

座 1 上表面，抱箍 6 有 4 个，按照一定的距离分别进行固定，

其中一端固定在电线杆 7 上，另一端固定在进线管 3、第一出
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线管 4、第二出线管 5 上。

如图 1 所示，该计量柜装置将电线杆 7 上的所有进线改

为一根进线管 3 进入计量柜 2，所有出线分为单相用户和三相

用户通过第一出线管 4 和第二出线管 5 出线，在计量柜 2 内

连接多个用户电能表和相对应的开关，整体结构简单，接线

整齐有序，便于检修维护，提升工作效率，降低安全隐患。

如图 2 所示，基座 1 采用混凝土修砌，将电线杆 7 底部

包围，保证电线杆 7 整体的稳定性，在基座 1 的修砌过程中

将计量柜 2 下方连接接地极直接埋入地下，接地极的另一端

焊接至计量柜 2 内，增加该装置的安全性，线缆通过孔 11 便

于进线管 3、第一出线管 4、第二出线管 5 的线缆进入，柜内

穿线孔 12 用于计量柜 2 内线缆的进出，线缆通过基座 1 内部

的穿线通道进入进线管 3、第一出线管 4、第二出线管 5 之后

连接至电网线路，该基座 1 为线路的正常工作提供保障，安

全可靠。

计量柜 2 包括柜体 21、固定架 22、电能表固定板 23、第

一柜门 24、第二柜门 25、开关导轨 26、第三柜门 27，固定

架 22 有多组，固定安装在柜体 21 内部，电能表固定板 23 固

定安装在其中一组固定架 22 上，第一柜门 24 转动连接一组

固定架 22 上，位于电能表固定板 23 前方，第二柜门 25 转

动连接在柜体 21 的一面，开关导轨 26 固定安装在另一组固

定架 22 上，位于电能表固定板 23 后方，第三柜门 27 转动连

接在柜体 21 的另一面。第一柜门 24 上开设有多个观察窗口

241。

如图 3、图 4、图 5 所示，在柜体内部使用固定架 22 将

电能表固定板 23 进行固定，电能表固定板 23 上安装电能表，

第一柜门 24 用于遮挡电能表，通过观察窗口 241 直接观察电

能表读数，安全方便，开关导轨 26 上安装有断路器、电流互

感器等装置，便于相关线路的检修维护，通过第二柜门 25 和

第三柜门 27 分别对柜体 21 的两面进行封闭，该计量柜 2 采

用双侧开门结构，在对应位置粘贴对应标识，计量柜 2 内整

体结构整洁美观，便于检修维护，从而提升工作效率。柜体

21 下表面为开口设计，其安装在柜内穿线孔 12 上方，柜内穿

线孔 12 的表面积小于柜体 21 底部的表面积。

柜体 21 下表面的开口用于计量柜 2 内线缆的出入，柜体

21 下表面将柜内穿线孔 12 的位置进行覆盖，保证整个装置的

封闭性。电能表固定板 23 上开设有多个不同直径大小的线缆

连接孔。

线缆连接孔用于电能表与对应开关导轨 26 上设备连接线

的穿入穿出，保证计量柜 2 内线缆连接的整洁。计量柜 2 还

包括绝缘挡板，绝缘挡板安装在一组固定架 22 上，位于开关

导轨 26 前方位置。

在开关导轨 26 前方安装绝缘挡板，将相关装置的接线部

分进行遮挡，漏出操作部分，便于操作，提升检修的安全性。

第二柜门 25 和第三柜门 27 外表面安装有锁扣 251，内表面安

装有密封海绵 252 和文件放置框 253。

如图 5 所示，锁扣 251 便于该计量柜 2 的开启与关闭，

密封海绵 252 确保该计量柜 2 的可靠关闭，文件放置框 253

放置对应的电路图，便于检修维护。柜体 21 下端左右两侧设

计有通风网口，通风网口内安装有小口径的金刚网纱。

设计通风网口方便计量柜 2 的散热，维持柜内温度恒定，

在通风网口安装金刚网纱防止小动物进入造成的计量柜 2 内

线路损坏引起的安全事故，提升使用寿命。抱箍 6 包括电线

杆固定抱箍 61、连接机构 62、第一线管抱箍 63、第二线管抱

箍 64、第三线管抱箍 65，电线杆固定抱箍 61 安装在电线杆 7

上，使用螺栓固定在连接机构 62 的一端，第一线管抱箍 63、

第二线管抱箍 64、第三线管抱箍 65 分别通过螺栓固定在连接

机构 62 的另一端。连接结构 62 为 T 形结构。电线杆固定抱

箍 61 与电线杆 7 的直径大小相适配，第一线管抱箍 63、第二

线管抱箍 64、第三线管抱箍 65 分别与进线管 3、第一出线管

4、第二出线管 5 的直径大小相适配。

如图 6 所示，电线杆固定抱箍 61 套设在电线杆 7 上，通

过螺栓固定在连接机构 62 的一端，第一线管抱箍 63、第二线

管抱箍 64、第三线管抱箍 65 分别套设在进线管 3、第一出线

管 4、第二出线管 5 上，通过螺栓固定在连接机构 62 的另一

端，在电线杆 7 的稳定作用下，进线管 3、第一出线管 4、第

二出线管 5 也被稳定的固定，保证使用的可靠性和有效性。

图 1

图 2



21

工程技术创新与应用 第 1 卷第 01 期 2025 年

图 3

图 4

图 5

图 6

4　一种落地式集中计量箱优点

该装置将电线杆上的所有进线改为一根进线管进入计量

柜，所有出线分为单相用户和三相用户两根出线管，通过计

量柜连接多个用户电能表和相对应的开关，整体结构简单，

接线整齐有序，便于检修维护，提升工作效率，降低安全

隐患。

计量柜的柜体内第一柜门将安装在电能表固定板上的用

户电能表进行遮挡，通过观察窗口直接观察电能表读数，安

全方便，绝缘挡板将开关导轨上相关装置的接线部分进行遮

挡，漏出操作部分，便于操作，提升检修的安全性。

抱箍将电线杆与进线管、第一出线管、第二出线管连接

在一起，保证进线管、第一出线管、第二出线管的稳定性，

确保该计量柜装置的可靠有效工作。

5　结语

本文说明了一种集中落地式计量柜装置，包括基座、计

量柜、进线管、第一出线管、第二出线管、抱箍，基座采用

混凝土修砌而成，基座内部开设有穿线通道，基座的一侧将

电线杆包围住，基座上表面位于电线杆右侧设置有三个线缆

通过孔，基座右侧开设有柜内穿线孔，计量柜安装在柜内穿

线孔上方，位于基座上表面，抱箍有 4 个，按照一定的距离

分别进行固定，其中一端固定在电线杆上，另一端固定在进

线管、第一出线管、第二出线管上，该装置将电线杆上的所

有进线改为一根进线管进入计量柜，出线分为单相用户和三

相用户两根出线管，通过计量柜连接，整体结构简单，接线

整齐有序，便于检修维护，降低安全隐患。
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