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一种电力数据传输用中继器的使用优化方案

滕静怡

山东大学　山东　济南　250100

摘　要：电力数据传输中常常会使用到中继器，中继器是连接网络线路的一种装置，常用于两个网络节点之间物理信号的双向

转发工作，中继器主要完成物理层的功能，负责在两个节点的物理层上按位传递信息，完成信号的复制、调整和放大功能，以

此来延长网络的长度，由于存在损耗，在线路上传输的信号功率会逐渐衰减，衰减到一定程度时将造成信号失真，因此会导致

接收错误。中继器就是为解决这一问题而设计的。它完成物理线路的连接，对衰减的信号进行放大，保持与原数据相同。

目前在电力数据传输中用到的中继器一般是裸露安装的，这就会使中继器在使用过程中容易受到外界的磕碰而发生损坏，这就

会降低中继器的使用寿命，同时由于中继器再长期的使用过程中，会产生大量的热量，若不及时散热的话很有可能使中继器在

使用时的稳定性下降。
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1　电力数据传输用中继器系统设计

1.1　电力数据传输用中继器整体结构方案

电力数据传输用中继器，壳体外壁前端固定连接有固定

框，壳体外壁后侧左右对称固定安装有连接块，壳体外壁左

右两侧对称开设有滑槽，连接块与固定框外壁相对侧之间上

下对称固定安装有滑动杆，左右每对滑动杆上均滑动连接有 T

型滑块，两个 T 型滑块均贯穿滑槽且固定连接有滑动框，滑

动框内部固定安装有中继器本体。左右每侧的固定框与连接

块之间均转动连接有螺杆，螺杆与所述 T 型滑块螺纹连接。

两个螺杆外壁前端均贯穿固定框内壁后端且固定安装有皮带

轮，左右两个皮带轮之间传动连接有传动皮带，右侧的皮带

轮外壁前端固定安装有连接杆，连接杆外壁前端贯穿固定框

外壁前端且固定安装有转动块。壳体外壁上端左右对称固定

安装有连接管，右侧的连接管上固定连接有风机。左右两个

连接管外壁相背端均固定连接有过滤网。

1.2　设计原则

电力数据传输用中继器通过壳体能够对内部的中继器本

体进行保护，避免了中继器本体直接裸露安装时可能受到的

撞击损伤，解决了目前在电力数据传输中裸露安装中继器在

使用过程中容易受到外界的磕碰而发生损坏的问题。

2　电力数据传输用中继器技术的实现

2.1　电力数据传输用中继器具体实施方案

如图 1-5 所示，电力数据传输用中继器壳体 100 外壁前

端固定连接有固定框 110，壳体 100 外壁后侧左右对称固定

安装有连接块 120，壳体 100 外壁左右两侧对称开设有滑槽

121，连接块 120 与固定框 110 外壁相对侧之间上下对称固定

安装有滑动杆 200，左右每对滑动杆 200 上均滑动连接有 T 型

滑块 210，两个 T 型滑块 210 均贯穿滑槽 121 且固定连接有滑

动框 220，滑动框 220 内部固定安装有中继器本体 300，通过

T 型滑块 210 在滑动杆 200 上的滑动带动滑动框 220 进行前后

滑动。左右每侧的固定框 110 与连接块 120 之间均转动连接

有螺杆 400，螺杆 400 与 T 型滑块 210 螺纹连接，通过螺杆

400 的转动带动 T 型滑块 210 前后滑动。两个螺杆 400 外壁前

端均贯穿固定框 110 内壁后端且固定安装有皮带轮 410，左右

两个皮带轮 410 之间传动连接有传动皮带 420，右侧的皮带轮

410 外壁前端固定安装有连接杆 500，连接杆 500 外壁前端贯

穿固定框 110 外壁前端且固定安装有转动块 510，通过转动转

动块 510 带动连接杆 500 进行转动，从而带动左侧的皮带轮

410 进行转动，并在传动皮带 420 的作用下让两个皮带轮 410

同时转动，从而让两侧的螺杆 400 同时转动。

图 1　结构示意图
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图 2　滑动框打开时的结构示意图

图 3　前视图

图 4　滑动框处的结构示意图

图 5　内部结构剖视图

如图 1-3 所示，壳体 100 外壁上端左右对称固定安装有

连接管 600，右侧的连接管 600 上固定连接有风机 610，通

过启动风机 610 带动空气从两个连接管 600 进入和流出壳体

100，通过流动的空气带走壳体 100 内部的热量，左右两个连

接管 600 外壁相背端均固定连接有过滤网 620，通过过滤网

620 对进入到壳体 100 内部的空气进行过滤，防止灰尘杂质进

入到壳体 100 内。

如图 1 和图 2 所示，壳体 100 外壁下端固定安装有安装

底座 130，安装底座 130 开设有安装螺纹孔 140，通过底座

130 和安装螺纹孔 140 能够方便人员安装固定装置。

2.2　电力数据传输用中继器的优点

（1）通过壳体能够对内部的中继器本体进行保护，避免

了中继器本体直接裸露安装时可能受到的撞击损伤，从而提

高中继器本体的使用寿命，当人员需要对中继器本体进行检

查维修时，人员可以通过转动转动块带动连接杆、皮带轮和

螺杆转动，通过螺杆的转动带动 T 型滑块向后滑动，从而使

滑动框进行向后滑动，进而将中继器本体移出，方便人员进

行维护操作。

（2）在使用时，装置通过启动风机带动空气从两个连接

管进入和流出壳体，通过流动的空气带走壳体内部的热量，

从而对内部的中继器本体进行降温处理，提高中继器本体的

使用稳定性。

3　电力数据传输用中继器具体使用方式与作用

在使用时，人员可以通过底座和安装螺纹孔将装置安装

到外界环境中，装置通过壳体能够对内部的中继器本体进行

保护，当人员需要对中继器本体进行检查维修时，人员可以

通过转动转动块带动连接杆进行转动，从而带动左侧的皮带

轮进行转动，并在传动皮带的作用下让两个皮带轮同时转动，

从而让两侧的螺杆同时转动，通过螺杆的转动带动 T 型滑块

向后滑动，通过 T 型滑块在滑动杆上的滑动带动滑动框进行
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向后滑动，从而将中继器本体移出，同时装置通过启动风机

带动空气从两个连接管进入和流出壳体，通过流动的空气带

走壳体内部的热量，从而对内部的中继器本体进行降温处理，

并通过过滤网能够对进入到壳体内部的空气进行过滤，防止

灰尘杂质进入到壳体内。

4　结束语

本文说明了一种电力数据传输用中继器，壳体外壁前端

固定连接有固定框，壳体外壁后侧左右对称固定安装有连

接块，壳体外壁左右两侧对称开设有滑槽，连接块与所述

固定框外壁相对侧之间上下对称固定安装有滑动杆，通过

壳体能够对内部的中继器本体进行保护，避免了中继器本

体直接裸露安装时可能受到的撞击损伤，从而提高中继器

本体的使用寿命，当人员需要对中继器本体进行检查维修

时，人员可以通过转动转动块带动连接杆、皮带轮和螺杆

转动，通过螺杆的转动带动 T 型滑块向后滑动，从而使滑

动框进行向后滑动，进而将中继器本体移出，方便人员进

行维护操作。
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