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AI 时代宝石加工工艺学课程重构：基于布鲁姆认知目标

的融合路径
廖望春

金陵科技学院 江苏 南京 211169

【摘 要】：随着珠宝产业向数字化、自动化深度转型，传统宝石加工工艺学课程在内容体系、技术衔接及创新培养等方面显现

出诸多不适应性。面对产业对复合型、应用型人才的迫切需求，单一、固化的课程模式已难以为继。本文以布鲁姆认知领域教育

目标分类法为理论框架，结合应用型本科人才培养的实际需求，提出一套三阶递进式课程重构方案。该方案将原课程体系科学拆

分为《宝石加工工艺学》理论、《宝石加工工艺学实验》和《宝石加工工艺数字化创新实训》三个有机组成部分，构建一个从“知

道”到“评价”的完整认知链条。本文详细阐述了各认知层次在课程中的目标、内容、教学方法及具体例证，并通过丰富的教学

情景设想与图表辅助，论证了该体系在培养学生工匠精神、实践能力与创新思维方面的有效性与可行性，为珠宝产业技术升级提

供坚实的人才支撑。
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1 重构的逻辑起点与时代背景

近年来，为使宝石加工工艺学课程的教学目标趋向科学

化，教学团队参照国内外先进教学研究成果，从本校应用型本

科办学定位出发，进行了一系列教学改革尝试。然而，在教学

实践中我们发现，原有的课程模式面临着前所未有的挑战。一

方面，传统课程试图将宝石材料学、设计理论、工艺原理、基

础操作和前沿技术融于一门课程，导致“内容体系庞杂，缺乏

聚焦”，各模块深度不足，理论与实践衔接不畅。另一方面，

随着计算机辅助设计（CAD）、计算机辅助制造（CAM）、

数控加工设备乃至人工智能技术在珠宝行业的渗透与应用，产

业对人才的能力要求已从单纯的“精工细作”转向“既懂原理、

又会操作、更能创新”的复合型能力。简单的“内容叠加”或

“技术贴标”已无法满足产业对高素质人才的迫切需求。

因此，我们提出课程重构的核心立论：不应再试图将所有

内容塞进一门课程，而应构建一个目标明确、层层递进的课程

体系。这一体系的理论依据是布鲁姆的认知目标分类法，即学

习过程应遵循从“记忆与理解”到“应用”，再到“分析、评

价与创造”的螺旋式上升路径。该理论强调，认知目标的实现

是一个累积的过程，高层次目标的建立必须以低层次目标的达

成为基础。这与我们培养学生从掌握基础理论到形成实践能

力，最终具备创新素养的教育目标高度契合。

基于此，我们将课程体系重构为三个相互独立又紧密衔接

的阶段：

《宝石加工工艺学》理论（48 学时）：聚焦“知道是什

么”和“知道为什么”，奠定理论基础。

《宝石加工工艺学实验》（64 学时）：聚焦“知道怎么

做”，夯实核心工艺技能。

《宝石加工工艺数字化创新实训》（2周）：聚焦“如何

做得更好和创造新事物”，驱动综合创新。

这种三阶结构，将不同层次的教学目标分配到不同的课程

中，使每门课都能集中精力解决核心问题，形成一条清晰的能

力培养路径。其整体结构如下图所示：

图 1 三阶递进式课程体系结构图
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图 1说明：该图展示了三个课程阶段、对应的学时、核心

教学目标以及所映射的布鲁姆认知层次。理论课对应“知道”

与“领会”，实验课对应“应用”与“分析”，创新实训对应

“综合”与“评价”，形成递进关系。

2 布鲁姆认知目标分类法在宝石加工工艺学课程中

的运用

布鲁姆认知目标的六个层次在宝石加工教学中具有明确

的映射关系和教学落脚点，其具体运用如下图所示。

图 2 布鲁姆认知目标在宝石加工课程中的应用映射图

图 2说明：该金字塔图从下至上依次为布鲁姆的六个认知

层次，每个层次旁都附有一个在宝石加工课程中的具体教学任

务示例，直观展示了认知能力的递进过程。

2.1知道（知识）

“知道”是指对具体知识或抽象知识的辨认与记忆。在《宝

石加工工艺学》理论课程中，考核明确具体。例如，学生需准

确记忆并陈述标准圆明亮式琢型的各部分小面名称；在实验室

参观环节，需能识别不同型号的切割机、研磨机并说明其基本

功能；在课程作业中，需列表陈述宝石加工从出坯、圈形到抛

光的基本工序流程。随着技术发展，学生还需识别并定义

CAD/CAM设备控制系统中的关键术语，如“G代码”、“刀

路补偿”等。这一层次是后续所有认知活动的基础。

2.2领会（理解）

“领会”是对事物意义的初步把握，涉及转换、解释和推

断。在理论课程的数字化设计入门模块，培养侧重于概念的内

化。学生学习使用参数化设计软件（如 GemCad）后，需用自

己的话解释增大冠角会增强火彩但可能牺牲亮度的原因；通过

光线追踪模拟，比较不同切割角度对宝石光学效果的影响，归

纳其内在关系。学生需将抽象的“临界角”概念转换为对全反

射路径的直观描述，推断发生全反射的条件。这种对原理的初

步理解，是学生从死记硬背走向活学活用的关键一步。

2.3应用

“应用”是指将所学的概念、法则、原理运用于新的具体

情境。在《宝石加工工艺学实验》课程中，“应用”是核心目

标。学生需将理论课学到的光学原理和设备知识用于实际操

作。例如，在弧面型宝石加工单元，学生拿到玛瑙原石后，必

须操作设备，独立完成出坯和圈形，实践对弧面曲率的精确控

制。当遇到粘胶不牢或脱杆问题时，学生需应用胶粘剂知识和

力学原理分析原因并解决，这是将抽象知识转化为具体技能的

直接体现。

2.4分析

“分析”是把材料分解成组成要素，明确各概念间的相互

关系。在实验课程中，此能力贯穿于问题解决全过程。当成品

表面出现划痕时，教学要求不再是简单返工，而是分析成因。

学生需系统检查磨盘粒度与状态，对比不同转速下的抛光效

果，辨别是磨料选择不当还是操作手法问题。通过对比实验，

学生可能发现，对高硬度合成尖晶石，换用粒度更细的陶瓷磨

盘配合特定转速，能显著提升表面质量。这种分析能力也体现

在对传统设备的深度理解上，如分析八角手孔-边组合与分度

的数学关系，而不仅是机械操作。

2.5综合

“综合”是以分析为基础，将各要素重新组合成整体，创

造性地解决问题。在《宝石加工工艺数字化创新实训》中，“综

合”是最高阶的能力要求。例如，针对异形宝石在传统设备上

夹持不便的痛点，学生需设计解决方案。他们需分析问题核心，

组织机械设计、材料学和 3D打印知识，开发出模块化的“万

向粘胶座”。又如，学生使用高级参数化设计工具，建立全新

的“心形与星形”混合刻面琢型，并通过光线追踪软件计划加

工参数，实现独特的“星光火彩”效果。这种从 0到 1的创造

过程，是培养学生创新精神的关键环节。

2.6评价

“评价”是认知领域的最高层次，要求对事物本质的价值

作出理性的、有说服力的判断。在创新实训的成果汇报阶段，

“评价”能力是衡量学生综合素养的最终标尺。学生需对所设

计的创新方案进行评价。例如，对于新设计的“星光心形”琢

型，不能只说“它很美”，而需评论其美学价值与市场潜力，

并基于光线追踪数据和成本分析辩护其设计逻辑的合理性。最

终，学生需形成一份完整的“设计-仿真-制造-检测”项目报告，

对其成果进行系统性鉴定，预测其在产业中的应用前景和潜在

风险。这一过程是其从“执行者”向“思考者”和“决策者”

转变的重要标志。



当代教育教学研究 第 1卷第 05 期 2025 年

79

3 布鲁姆认知目标在实践教学中的综合运用设想

为直观展示该课程体系的成效，我们设想一个极具挑战性

的情景：处理一块形状不规则、含微小包裹体且具有明显多色

性的坦桑石原石，客户要求在保证重量和颜色最优化的前提

下，最大化成品美观度。一个训练有素的学生将如何运用布鲁

姆的六个认知层次来应对这一挑战？其具体应用路径如下表

所示：

表 1 坦桑石加工挑战中布鲁姆认知层次的应用路径

表 1说明：该表将布鲁姆的六个认知层次作为第一列，第

二列详细描述了在每个层次下，学生针对坦桑石加工任务所需

完成的具体思维活动和操作任务，清晰地展现了认知能力的递

进过程。

4 结论

本文提出的三阶递进式课程体系，通过将布鲁姆认知目标

分类法系统性地融入宝石加工工艺学教学，有效解决了传统课

程“广而不精、知行分离”的弊端。该体系的价值在于其逻辑

的严密性和实践的可操作性。每一阶段都有明确的目标、具体

的内容和可衡量的产出，层层递进，环环相扣，最终将学生培

养成既懂原理、又会操作、更能创新的应用型人才。它不仅保

留了传统工艺的精髓，培养了学生的工匠精神，更通过结构化

的创新实训，将数字化、自动化等前沿技术真正融入到人才培

养的核心环节。这一重构模式，为其他面临类似挑战的应用型

本科专业课程改革提供了有益的借鉴，具有重要的推广价值。
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